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1. EINLEITUNG

Die vorliegende Studie befasst sich mit der Bewertung der Auswirkungen der
Umsetzung des Vorhabens ,,Neue SMR-Kernkraftanlage am Standort Temelin‘ auf die
Gesundheit der in der Umgebung des Vorhabens lebenden Bevolkerung.

Ziel des Vorhabens ist der Bau und Betrieb eines kleinen modularen Reaktors
(SMR) am Standort Temelin. Das Vorhaben sieht die Realisierung eines
Kernkraftwerksblocks mit einer elektrischen Nettoleistung von bis zu 500 MW, vor. Die
geplante technische Losung umfasst einen Leichtwasser-Druckwasserreaktor der
Generation III+ in einer Dreikreis-Anordnung mit erzwungener Kiihlmittelzirkulation,
der eine Kombination aus aktiven und passiven Sicherheitselementen nutzt. Ein
wesentlicher Teil des Baus wird modular ausgefithrt. Der Reaktor nutzt
Standardbrennstoft (UO2, Anreicherung <5 %). Die Leistungsabfiihrung erfolgt tiber
eine 400-kV-Freileitung zum Umspannwerk Kocin; die Notstromversorgung wird
ebenfalls vom Umspannwerk Kocin aus erfolgen, und zwar entweder tiber eine 110-kV-
Freileitung oder teilweise iiber eine 110-kV-Erdleitung. Die Umsetzung des Vorhabens
ist fir die Jahre 2029-2034 vorgesehen, wobei die intensiven Arbeiten, d.h. der
eigentliche Bau des Kraftwerksblocks, im Zeitraum von 01/2033 bis 09/2034 stattfinden
werden.

Bei der Bewertung moglicher Auswirkungen auf die Gesundheit der betroffenen
Bevolkerung miissen generell alle Faktoren beriicksichtigt werden, die sich auf die
menschliche Gesundheit auswirken konnen. Im Falle des vorliegenden Vorhabens
handelt es sich um folgende potenzielle Auswirkungen:

* Auswirkungen ionisierender Strahlung (Strahlenbelastung) im Zusammenhang mit der
Freisetzung von Spurenmengen an Radionukliden in die Luft und in Gewésser

* Auswirkungen des elektromagnetischen Feldes im Zusammenhang mit ober- und
unterirdischen Stromleitungen

* Auswirkungen der Luftverschmutzung im Zusammenhang mit dem Bau und dem Betrieb
des Vorhabens (in der Betriebsphase handelt es sich vor allem um den Verkehr)

» Léarmbelastungen im Zusammenhang mit dem Betrieb des Vorhabens (Larmbelastungen
fir die menschliche Gesundheit stehen im Allgemeinen im Zusammenhang mit
langfristigen Expositionen; angesichts der begrenzten Dauer akustisch relevanter
Bauarbeiten sind wihrend der Bauphase keine Auswirkungen zu erwarten)

= psychologische Auswirkungen (bewertet auf der Ebene des gesamten Kernkraftwerks
Temelin)

» soziale und wirtschaftliche Auswirkungen
In den relevanten Fillen (Strahlenbelastung, Lirm und Luftqualitit,

sozio0konomische Auswirkungen) werden sowohl die Auswirkungen des Vorhabens
SMR ETE als auch die kumulativen Auswirkungen unter Beriicksichtigung der
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Wechselwirkungen mit dem Betrieb des bestehenden Kernkraftwerks Temelin und
weiterer Vorhaben am betreffenden Standort (neue Kernkraftquelle, Erweiterung des
Zwischenlagers fiir abgebrannte Brennelemente) bewertet.

Die Bewertung stiitzt sich auf Fachstudien und Unterlagen, die zu den einzelnen
Bereichen der potenziellen Auswirkungen des Vorhabens auf die menschliche
Gesundheit erstellt wurden. Konkret handelt es sich um:

= Bewertung der radiologischen Auswirkungen des Betriebs des SMR ETE [1]

» Priifprotokoll eines akkreditierten Labors — Uberpriifung der geltenden hygienischen
Grenzwerte fiir elektrische und magnetische Felder [2]

* Bewertung der Auswirkungen von Luftverschmutzung und Lirmbelastung auf die
offentliche Gesundheit [3]

» Studie zum psychischen Zustand der Bevdlkerung am Standort Temelin [4]

» Studie zu den sozialen und wirtschaftlichen Auswirkungen des Vorhabens [5]

Die genannten Studien behandeln die einzelnen Bereiche potenzieller
Auswirkungen auf die Bevolkerung und die menschliche Gesundheit ausfiihrlicher. Die
vorliegende Bewertung ist in diesem Zusammenhang zu betrachten.

In der vorliegenden Bewertung werden die Auswirkungen im Normalbetrieb
beriicksichtigt; ihre Ergebnisse lassen sich nicht auf Ausnahmesituationen,
einschlieBlich radiologischer Notfille, iibertragen.
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2.  BEWERTUNGSMETHODIK

Die angewandte Bewertungsmethodik basiert auf den grundlegenden
methodischen Verfahren zur Bewertung von Auswirkungen auf die Offentliche
Gesundheit und zur Bewertung von Gesundheitsrisiken, die von der
Weltgesundheitsorganisation (WHO) und der US-Umweltschutzbehorde (US EPA)
erarbeitet wurden, und stiitzt sich auf die Zulassungsrichtlinien des Staatlichen
Gesundheitsinstituts (im Folgenden ,,SZU“) zur Bewertung von Gesundheitsrisiken
sowie auf die Fachliteratur [6, 7, 8, 9, 10].

Die Bewertung beriicksichtigt insgesamt die folgenden Auswirkungen, die
potenziell mit der Umsetzung des Vorhabens verbunden sein konnen:

» radiologische Auswirkungen (Auswirkungen ionisierender Strahlung)
»  Auswirkungen elektromagnetischer Felder

»  Auswirkungen der Luftverschmutzung

» Lirmbelastungen

» psychologische Auswirkungen

» soziale und wirtschaftliche Auswirkungen

Im Falle von radiologischen Auswirkungen, Auswirkungen elektromagnetischer
Felder, Luftverschmutzung und Larm wird eine quantitative und qualitative Bewertung
unter Anwendung eines Verfahrens zur Gesundheitsrisikobewertung durchgefiihrt, das
aus vier aufeinander aufbauenden Schritten besteht:

» Gefahrenidentifizierung — hierbei werden die zu bewertenden Faktoren ermittelt, ihre
Eigenschaften mit Schwerpunkt auf der Gefdhrdung fiir den Menschen beschrieben und
die Bedingung festgelegt, unter der diese Gefdhrdung zum Tragen kommen kann.

* Bestimmung des Dosis-Wirkungs-Zusammenhangs — in diesem Schritt werden die
quantitativen Zusammenhédnge zwischen dem Ausmal} der Exposition und der Hohe des
Risikos ermittelt. Einem Faktor konnen mehrere Wirkungen mit unterschiedlichen Dosis-
Wirkungs-Beziehungen zugeordnet sein. Das Grundkonzept unterteilt die einwirkenden
Faktoren in zwei Gruppen. Bei Faktoren mit Schwellenwirkung wird davon ausgegangen,
dass eine Exposition bis zu einem bestimmten Niveau (Schwellenwert) keine nachteiligen
Auswirkungen hat. Oberhalb des Schwellenwerts nimmt die Schwere der Wirkung mit
zunehmender Exposition zu. Zu dieser Gruppe gehdren die meisten toxischen Stoffe sowie
die sog. deterministischen Effekte ionisierender Strahlung. Bei Faktoren mit
schwellenwertunabhingiger Wirkung wird bereits ab den niedrigsten Dosen eine gewisse
schidliche Wirkung vorausgesetzt. Die Dosis-Wirkungs-Beziehung driickt dann nicht die
Schwere der Auswirkung aus, sondern die Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer
gesundheitlichen Auswirkung (stochastische Wirkung), wobei diese Wahrscheinlichkeit
mit zunehmender Exposition bereits ab dem Nullniveau ansteigt. Die entsprechenden
Zusammenhdnge werden in der Regel aus Studien mit weitaus hoheren Dosen abgeleitet,
als sie bei der normal exponierten Bevilkerung zu erwarten sind. Zur Beurteilung der
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Dosisabhingigkeit der Reaktion (d.h. der Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer
Wirkung) im Bereich niedriger Dosen wird dann {iblicherweise eine lineare Extrapolation
verwendet.

= Expositionsbewertung — umfasst eine qualitative Beschreibung des Kontakts des zu
bewertenden Faktors mit den Korpergrenzen sowie eine quantitative Beschreibung der
Intensitdt dieses Kontakts. Ziel ist es, Informationen dariiber zu gewinnen: auf welchen
Wegen, in welchem Ausmal und in welcher Menge eine bestimmte Bevolkerungsgruppe
der Einwirkung der zu bewertenden chemischen Substanz usw. ausgesetzt ist.

» Risikocharakterisierung — Inhalt dieser Phase ist die Darstellung des Ausmafles des
Gesundheitsrisikos fiir die exponierte Bevolkerung auf der Grundlage von Erkenntnissen
iiber die Gefahrlichkeit des einwirkenden Faktors und der Abschidtzung des konkreten
Expositionsniveaus. Es handelt sich um eine qualitative und quantitative Beschreibung
des geschitzten Gesundheitsrisikos fiir die untersuchte Bevolkerung, d.h. um eine
Auflistung aller moglichen Gesundheitsschdden bei der untersuchten Bevolkerung und die
Angabe der Wahrscheinlichkeit ihrer Entstehung. Es ist notwendig, alle
Ausgangsbedingungen und Fakten, die in das Risikobewertungsverfahren einflie8en,
sowie alle Vereinfachungen und Unsicherheiten, die sich darin widerspiegeln, zu
beschreiben. Die auf diese Weise bewerteten Risiken sind stets als potenziell, jedoch fiir
die Bevdlkerung im Untersuchungsgebiet als hinreichend wahrscheinlich anzusehen.

Angesichts der Art des Vorhabens und seines Standorts werden neben den
potenziellen Auswirkungen des Vorhabens selbst auf die menschliche Gesundheit auch
weitere kumulative Auswirkungen anderer bestehender oder geplanter kerntechnischer
Anlagen am Standort ETE bewertet.

Im Falle der Auswirkungen elektromagnetischer Felder erfolgt die Bewertung
unter Beriicksichtigung des Schwellenwerteffekts und in Ubereinstimmung mit der
entsprechenden Methodik [11] sowie den gesetzlichen Vorschriften [12] in Form eines
Screenings, konkret durch die Uberpriifung der Einhaltung der geltenden Grenzwerte.

Im Falle psychologischer und soziookonomischer Faktoren wird angesichts der
Art ihrer Auswirkungen eine qualitative Bewertung auf der Grundlage Fachstudien [4,
5] vorgenommen.
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3. CHARAKTERISIERUNG DER WOHNBEBAUUNG IN DER
UMGEBUNG DES VORHABENS

Das bewertete Vorhaben befindet sich in der Region Siidbohmen in der
Gemeinde Temelin am linken Ufer des Flusses Moldau. In der Umgebung des
Vorhabens befindet sich vor allem Wohnbebauung in den einzelnen Ortsteilen der
Gemeinde Temelin. Die Lage des Vorhabens ist aus Abbildung 1 ersichtlich.

Abb. 1. Lage des Vorhabens im Verhiltnis zur umliegenden Bebauung
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Die Einwohnerzahl der Gemeinde Temelin betrug laut der Volkszahlung 2021
insgesamt 757 Einwohner. Zu dieser Gemeinde gehoren die Grundsiedlungseinheiten
(im Folgenden ,,ZSJ*) Lhota pod Horami, Kalisté, Sedlec, Temelin, Temelinec,
Kiténov, Kocin, Zaluzi, Zvérkovice, Bfezi u Tyna nad Vltavou, Podhdji, Knin und
Litoradlice.

Die dem zu priifenden Vorhaben am nichsten gelegenen Siedlungsgebiete
befinden sich in Temelin, Ko¢in, Litoradlice und Knin. Die folgende Tabelle enthilt
Angaben zur Einwohnerzahl in den nichstgelegenen Wohngebieten gemill der
Volkszéhlung 2021 (SLBD 2021) sowie deren Lage im Verhéltnis zum Vorhaben:

Tab. 1. Die der zu bewertenden Vorhaben am nichsten gelegenen ZSJ und die
Einwohnerzahlen gemaf3 SLDB 2021

YA Gemeinde Entfernung Einwohnerzahl der ZSJ

Kodéin Temelin 1,3 km SW 76
Knin Temelin 2.3-2.7 km SO 4

Temelin Temelin 2,6 km NW 312
Litoradlice Temelin 3kmO 49
Pazderna Driten 3,2 km SW 170
Sedlec Temelin 3,4 km W 51

Zvérkovice Temelin 3,5km NO 58
MaleSice Driten 3,5km SW 124
Diiten Driteni 3,8 km SW 706

*) In ZSJ Knin handelt es sich um mehrere Einzelobjekte in den Gebieten mit den Ortsnamen BySov und Strouha.

Da sich die einzelnen Wirkungsbereiche des Baus und des Betriebs des SMR
ETE-Vorhabens auf die 6ffentliche Gesundheit und die Bevolkerung hinsichtlich ihrer
rdumlichen Ausdehnung erheblich unterscheiden, erfolgte die Bewertung der
exponierten bzw. betroffenen Bevolkerung individuell in Abhéngigkeit von der jeweils
zu untersuchenden Problematik.

Im Hinblick auf Strahlungsrisiken werden die Gebiete bewertet, die am stiarksten
von atmosphédrischen und fliissigen Ableitungen betroffen sind (sog. repridsentative
Personen — siehe Kap. 4.3). Die Bewertung hingt unter anderem von den
meteorologischen Bedingungen des Modelljahres ab (trocken, nass, durchschnittlich):

* Was die atmosphérischen Emissionen betrifft, so handelt es sich im Modelljahr mit
unterdurchschnittlicher Niederschlagsmenge um die siidwestlich gelegene Gemeinde
Dritent und den Ort Koc¢in (Teil von Temelin) sowie um die westlich gelegene Gemeinde
Temelin. In den Modelljahren mit durchschnittlicher und iiberdurchschnittlicher
Niederschlagsmenge handelt es sich um Orte nordéstlich von Temelin, insbesondere um
das Gebiet zwischen Temelin und Tyn nad Vltavou, einschlielich des Ortes Zvérkovice
und der Siedlung Zadni Kohout (Teil der Stadt Tyn nad Vltavou), die sich etwa 4,5 km
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nordostlich des Vorhabens befindet. Die Unterschiede sind vor allem auf die
unterschiedliche Verteilung der Luftstromungsrichtungen in den Modelljahren
zuriickzufiihren.

* Hinsichtlich der Einleitungen von Fliissigkeiten wurden die Orte NeznaSov (Teil der
Gemeinde Vsemyslice), Ujezd (Teil der Gemeinde Albrechtice nad Vltavou) und das
Ferienhausgebiet PaSovice (Teil der Gemeinde Chrastany) als am stérksten betroffen
identifiziert. Diese Orte liegen am siidlichen Teil des Orlik-Stausees, etwa 200 m
flussabwirts der Moldau von der Schleuse des Kofensko-Stausees entfernt, und sind vom
Standort des Vorhabens etwa 8 km in nordlicher Richtung entfernt.

* Fiir die kombinierte Wirkung von atmosphérischen und fliissigen Ableitungen wurden die
grofiten Auswirkungen in den Gemeinden Chrastany und im Standort NeznaSov (Teil der
Gemeinde Vsemyslice) festgestellt.

Wie ersichtlich ist, werden potenzielle radiologische Auswirkungen auf dem
Gebiet der Gemeinden und Stiadte Albrechtice nad VItavou, Driteni, Chrastany, Temelin,
Tyn nad Vltavou und VSemyslice beriicksichtigt. Die Gesamtbevolkerungszahl dieser
Gemeinden und Stéddte belief sich laut [5] zum 01.01.2024 auf 13 363 Einwohner, davon
entfallen 7 850 auf die Stadt Tyn nad Vltavou; die Einwohnerzahl der iibrigen
Gemeinden liegt zwischen 734 und 1 699 Einwohnern.

Auswirkungen elektromagnetischer Felder konnen sich potenziell nur in
unmittelbarer Nédhe der betreffenden ober- und unterirdischen Stromleitungen
bemerkbar machen; konkret handelt es sich dabei um die Randbebauung von Kocin.

In Bezug auf die Auswirkungen der Luftverschmutzung wird das untersuchte
Gebiet durch den Umfang der Berechnungspunkte aus der zugrunde liegenden
Ausbreitungsstudie [3] abgegrenzt. Es handelt sich um einen Ausschnitt des Gebiets mit
einer Grofe von etwa 12 x 12 km. Die groflere Ausdehnung des Gebiets ergibt sich vor
allem aus der Tatsache, dass der Kraftverkehr auf den umliegenden Stralen eine
bedeutende Quelle potenzieller Auswirkungen darstellt, wobei die Verteilung der
Immissionsbelastung iiber die gesamte Fliche des abgegrenzten Gebiets modelliert
wird. Das untersuchte Gebiet erstreckt sich in nordlicher Richtung bis zur Gemeinde
Vsemyslice und umfasst auch die Stadt Tyn nad Vltavou sowie die Gemeinden
Bohunice und Zaluzi. Die Ostliche Grenze des Gebiets wird etwa durch den Lauf des
Flusses Moldau gebildet. Am Ostlichen Rand liegen beispielsweise die Gemeinden
Predcice, Tritim und Hnévkovice am rechten Ufer der Moldau. Im siidlichen Teil des
untersuchten Gebiets liegen unter anderem die Gemeinden Dfitent und Jeznice. An der
westlichen Grenze des Gebiets befinden sich die Ortschaften ChvaleSovice und Lhota
pod horami. Zum reprédsentativen Gebiet gehoren auch weitere Ortschaften in der
unmittelbaren Umgebung des Vorhabens, die in Tabelle 1 aufgefiihrt sind.

Die psychologischen Auswirkungen werden auf der Grundlage der Studie [4] fiir
die Einwohner der folgenden Gemeinden und ihrer Ortsteile in der Umgebung der ETE
bewertet:
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Driten

Nakii — ChvaleSovice, Libiv, MaleSice, Nakii, Radomilice, Strachovice, Velice, Zablati,
Zablaticko

Temelin — Koc¢in, Lhota pod Horami, Litoradlice, Sedlec, Temelin, Zvérkovice

Tyn nad Vltavou — Hnévkovice am linken Ufer der Moldau, JaroSovice, Kolod¢je nad
Luznici, Mal4 Strana, Netéchovice, Nuzice, Pied¢ice, Tyn nad Vlitavou, Vesce

Vsemyslice — Bohunice, Neznasov, Slavétice, VSemyslice, VSetec

Innerhalb dieser Ortschaften wurde eine Gruppe von 550 reprédsentativen

Personen befragt.

Die Studie zu den sozialen und wirtschaftlichen Auswirkungen des Baus und des

Betriebs des SMR ETE im Zusammenspiel mit der NJZ ETE [5] bewertet vorrangig die
Auswirkungen in einem Umkreis von bis zu 10 km um das bestehende Kraftwerk; um
innerregionale Unterschiede zu erfassen, wurde in der Bewertung ein Umkreis von
einigen wenigen Gemeinden in einer Entfernung von bis zu 7,5 km um das Kraftwerk
gesondert betrachtet. In den relevanten Themenbereichen werden daher auch grofere
Stadte in einer Entfernung von bis zu 25 km in die Untersuchung einbezogen. Insgesamt
handelt es sich somit um folgende Stddte und Gemeinden:

Gemeinden bis 7,5 km — Driten, Temelin, Tyn nad Vltavou, VSemyslice

Gemeinden in einer Entfernung von 7,5-10 km — Albrechtice n. V., Becice, Ci&enice,
Div¢ice, Dobsice, Hluboka n. V., Horni Knézeklady, Hosty, Chrastany, Modra Hirka,
Mydlovary, Nakii, OleSnik, Protivin, Zah4ji, Zdar, Zimutice

Stidte im Umkreis von bis zu 25 km — Bechyné, Ceské Bud&jovice, Pisek, Veseli nad
Luznici, Vodiany

12
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4. AUSWIRKUNGEN IONISIERENDER STRAHLUNG
(RADIOLOGISCHE AUSWIRKUNGEN)

4.1. Identifizierung der Gefahr

Die physikalische Grundlage fiir die Entstehung ionisierender Strahlung ist die
Radioaktivitét, d. h. die natiirliche oder kiinstlich hervorgerufene Féahigkeit bestimmter
instabiler Atomkerne, sich spontan umzuwandeln, dabei Energie in Form von Strahlung
(elektromagnetisch oder korpuskuldr) abzugeben und dadurch in einen energetisch
niedrigeren und stabileren Zustand zu wechseln. Das primire Ereignis bei der
Einwirkung von Strahlung ist die Absorption eines Teils der emittierten Energie durch
ein Atom oder Molekiil und deren Nutzung zur Ionisierung desselben oder eines anderen
Atoms oder Molekiils (daher der Begriff ,,ionisierende Strahlung*). Das Ergebnis ist die
Entstehung freier Elektronen und geladener Ionen. Geladene Ionen zeichnen sich durch
Instabilitidt und eine héhere Reaktivitit aus und konnen bei der Wechselwirkung mit
anderen Stoffen chemische oder elektrostatische Verdnderungen in diesen auslosen.
Dies kann schwerwiegende Folgen in den Zellen lebender Gewebe haben, in denen die
Bildung von Ionen und freien Radikalen chemische Bindungen stort und dadurch die
Zellen schadigt.

Die grundlegende Grof3e der Strahlenbelastung ist die absorbierte Dosis. Sie ist
als das Verhiltnis der absorbierten Strahlungsenergie zur Masse des Materials, in dem
diese Energie absorbiert wird, definiert. Die Einheit der absorbierten Dosis ist Gray
(Gy), mit der Dimension J/kg. Die Reaktion lebender Gewebe, die verschiedenen
Strahlungsarten ausgesetzt sind, ist nicht direkt proportional zur physikalischen Dosis —
die Wirkung hingt von der Strahlungsart (o, B, v, Neutronenstrahlung)! ab, also von der
Energie, der Masse und der Ladung der Teilchen bzw. Photonen. Stark ionisierende
korpuskuldare Strahlung hat bei gleicher absorbierter Dosis wesentlich stérkere
Auswirkungen als schwach ionisierende Strahlung.

Die Unterschiede in der relativen biologischen Wirksamkeit werden fiir die
einzelnen Strahlungsarten durch den sog. Qualitdtsfaktor ausgedriickt. Mit dessen Hilfe
wird dann das Dosisdquivalent (fiir einen Gewebepunkt) bestimmt, das die biologische
Wirksamkeit der Strahlung verschiedener Radionuklide auf einen gemeinsamen Nenner
bringt und unter diesem Gesichtspunkt deren Vergleich ermoglicht, bzw. die
Aquivalentdosis (fiir ein gesamtes Organ oder Gewebe). Die Einheit des
Dosiséquivalents und der Aquivalentdosis ist das Sievert (Sv), dessen Dimension
wiederum J/kg ist. Wie oben erwihnt, weisen verschiedene Organe oder Gewebe des
menschlichen Korpers eine unterschiedliche Anfilligkeit fiir gesundheitliche

' o-Strahlung (Alpha-Strahlung) besteht aus einem Strom von Alpha-Teilchen, die aus zwei Protonen und zwei Neutronen

bestehen (Heliumkern, He?"). B-Strahlung (Beta) besteht aus einem Strom von Elektronen (B7) oder Positronen ().
Gamma-Strahlung (y) besteht aus elektromagnetischen Wellen (Photonen). Neutronenstrahlung besteht aus einem Strom
von Neutronen (n bzw. n°).
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Auswirkungen durch Strahlenexposition auf. Die Aquivalentdosis sagt daher nichts
dartiber aus, welches Gesamtrisiko durch die Strahlenbelastung entstehen kann. Aus
diesem Grund wird in die Bewertung der sog. Gewebewichtungsfaktor einbezogen, der
die Empfindlichkeit der einzelnen Organe gegeniiber Strahlung ausdriickt, wobei die
Summe aller Gewichtungsfaktoren fiir alle Organe des gesamten Korpers gleich eins ist.
Zur Berechnung des Risikos wird dann die GroBe effektive Dosis verwendet. Diese ist
definiert als die gewichtete Summe der Aquivalentdosen fiir alle bestrahlten Gewebe
und Organe. Die Einheit der effektiven Dosis ist wiederum das Sievert (Sv). Bei einer
gleichméBigen Bestrahlung des gesamten Korpers mit einer bestimmten Strahlungsart
entspricht die effektive Dosis der Aquivalentdosis.

Die insgesamt aufgenommene effektive Dosis stellt das Zeitintegral ihrer
Leistungsaufnahme tiber einen festgelegten Zeitraum dar (z. B. jahrliche effektive Dosis
in Sv/Jahr usw.); fiir die lebenslange Exposition wird iiblicherweise ein Zeitraum von
50 Jahren fiir Erwachsene und von 70 Jahren fiir Kinder zugrunde gelegt [15].

Die schéddlichen Auswirkungen ionisierender Strahlung auf den Menschen lassen
sich in zwei Gruppen einteilen:

1) Deterministische Effekte sind durch eine direkte Schidigung des Gewebes
gekennzeichnet und treten nach hohen Strahlendosen auf. Nach Angaben der Staatlichen
Behorde fiir nukleare Sicherheit (im Folgenden ,,SUJB*) [14] handelt es sich dabei um
Wirkungen, die infolge des Absterbens eines Teils der bestrahlten Zellpopulation
auftreten; ihre Schwere nimmt ab einer bestimmten Dosisschwelle (unterhalb derer die
Wirkung nicht auftritt) mit der Dosis zu und sie weisen ein charakteristisches klinisches
Bild auf. Zu dieser Gruppe gehdren insbesondere die akute Strahlenkrankheit, akute
Hautschdden (Strahlendermatitis), Beeintrachtigungen der Fertilitdt (Fruchtbarkeit)
nach Bestrahlung der Geschlechtsdriisen sowie als Spéatfolgen chronische
Hautentziindungen und die Triibung der Augenlinse.

2) Stochastische Effekte sind durch das Auftreten von bosartigen Tumoren und
erblichen Schidigungen gekennzeichnet. Laut SUJB [14] ist das klinische Bild dieser
Effekte nicht typisch und unterscheidet sich nicht von ,,spontan auftretenden Fallen.
Sie konnen sich nicht nur bei hohen, sondern auch bei niedrigen Strahlendosen zeigen.
Es handelt sich um Effekte, die durch Verdnderungen im genetischen Material der Zelle
(Mutationen) hervorgerufen werden, und fiir sie wird ein schwellenwertfreier und linear
ansteigender Zusammenhang zwischen Dosis und Wirkung vorausgesetzt. Mit der Dosis
steigt in diesem Fall nicht die Schwere der Schddigung, sondern die Wahrscheinlichkeit
des Auftretens von bosartigen Neubildungen und erblichen Schiadigungen. Tritt die
Wirkung jedoch erst einmal auf, hat sie unabhingig von der Hohe der Dosis, die sie
verursacht hat, denselben klinischen Schweregrad.

Der Entstehungsprozess einer Krebserkrankung ist laut SUJB [14] vielschichtig.
Eine Komponente ist das Vorhandensein von Zellen, die verdnderte (mutierte)
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Informationen tragen und diese Atypie an ihre Nachkommen weitergeben (genomische
Instabilitit, Entstehung eines genetisch instabilen Phéinotyps); eine zweite Komponente
ist eine Reihe von Bedingungen, die der Tendenz entgegenwirken, atypische Zellen zu
eliminieren oder thr Wachstum zu unterdriicken. Bei beiden Komponenten spielen eine
Reihe von Faktoren eine Rolle, darunter ionisierende Strahlung, die nach heutigem
Kenntnisstand auf verschiedenen Stufen des Krebsentstehungsprozesses wirken kann. Die
Annahme, dass bosartige Tumore auch durch geringe Dosen ionisierender Strahlung
ausgelost werden, leitet sich aus einer Reihe von Beobachtungen ab, unter denen die
Studie tiber die iiberlebenden Opfer der Atombombenabwiirfe auf Hiroshima und
Nagasaki von besonderer Bedeutung ist, die Beobachtung von Patienten, die mit
Rontgenstrahlung behandelt wurden, sowie die Analyse der Todesursachen
amerikanischer Radiologen, die in den Jahren 1900-1950 Strahlung ausgesetzt waren.
Verschiedene Organe bzw. Gewebe des menschlichen Korpers weisen hinsichtlich der
Wahrscheinlichkeit des Auftretens gesundheitlicher Auswirkungen unterschiedliche
Strahlenempfindlichkeit auf. Zu den empfindlichsten Organen zéhlen das Knochenmark,
der Magen, der Dickdarm und die Lunge sowie die Brustdriise bei Frauen [13, 14].

Angesichts der Art des Vorhabens und der sehr geringen Dosen potenzieller
Strahlenexposition, die mit dessen Umsetzung (einschlieflich kumulativer
Auswirkungen) potenziell verbunden sind, wird im Rahmen der vorliegenden
Bewertung eine quantitative Analyse der stochastischen Wirkungen ionisierender
Strahlung durchgefiihrt. Deterministische Effekte werden mit Sicherheit nicht auftreten.

Stochastische Effekte treten zeitlich verzégert auf und manifestieren sich erst
nach einer gewissen Zeit, oft erst nach vielen Jahren. Laut SUJB [14] betrigt die
Latenzzeit fiir Leukdmie 5-20 Jahre, bei Lungentumoren 10—40 Jahre.

Eine bedeutende Gruppe von Spatwirkungen sind genetische Verdnderungen bei
den Nachkommen bestrahlter Personen. Verantwortlich fiir diese genetischen
Verdnderungen ist die sog. gametische Mutation im Zellkern der Keimzellen (Eizellen,
Spermien) der Geschlechtsdriisen. Das mutierte Gen kann sich bei der Zellteilung
reproduzieren, sodass die Mutation an nachfolgende Generationen weitergegeben wird.
Infolge einer ungiinstigen genetischen Konstellation kann es zu einem friihen Absterben
des Fotus oder einer Frithgeburt (Fehlgeburt) kommen, gegebenenfalls zum Tod des
Neugeborenen mit einem schweren Geburtsfehler kurz nach der Geburt.

Nach Angaben der Internationalen Kommission zum Strahlenschutz (im
Folgenden ,JICRP*) [15] liefern epidemiologische und experimentelle Studien
Nachweise fiir das Strahlenrisiko im Zusammenhang mit der Entstehung von Krebs,
wobei bei Dosen um 100 mSv oder darunter Unsicherheiten bestehen. Im Falle erblicher
Erkrankungen gibt es beim Menschen keinen direkten Nachweis fiir dieses
Strahlenrisiko; dennoch sprechen experimentelle Studien {iberzeugend dafiir, solche
Risiken fiir kiinftige Generationen in das Schutzsystem einzubeziehen.
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Aus den Erkenntnissen {iiber die stochastischen Wirkungen ionisierender
Strahlung auf den Menschen leiten sich auch die geltenden Grenzwerte ab, die in der
Verordnung der SUJB Nr. 422/2016 Sb., iiber Strahlenschutz und die Sicherung von
Radionuklidquellen [18] festgelegt sind, welche die Empfehlungen der ICRP [15] sowie
weitere internationale Vorschriften (insbesondere die Richtlinie 2013/59/Euratom)
widerspiegelt. Gemdl § 3 der genannten Verordnung betrdagt der allgemeine
Jahresgrenzwert fiir die Bevdlkerung aus allen genehmigten oder registrierten
Tatigkeiten fir die Summe der effektiven Dosen aus duflerer und innerer
Strahlenexposition 1 mSv. Fiir die Aquivalentdosis in der Augenlinse betriigt dieser
Grenzwert 15 mSv und fiir die durchschnittliche Aquivalentdosis pro 1 cm? Haut 50
mSv (unabhéngig von der Gro3e der bestrahlten Flache).

Aus der Natur der Festlegung (jedes) Grenzwerts ldsst sich ableiten, dass die
genannten Grenzwerte die Werte darstellen, bei deren Einhaltung die exponierte
Bevdlkerung in gesellschaftlich akzeptabler Weise geschiitzt ist. Wie jedoch bereits
erwahnt, lassen sich unter der Annahme einer schwellenwertfreien Wirkung keine Werte
festlegen, die eine vollstindige Unbedenklichkeit der Strahlung (Nullrisiko)
gewdhrleisten wiirden. Daher wird auch im Rahmen der Grenzwerte eine Bewertung
durchgefiihrt, um die Dosen auf das niedrigstmdgliche, verniinftigerweise erreichbare
Niveau zu begrenzen. Das Ergebnis sollte dann darin bestehen, eine so geringe
Wabhrscheinlichkeit von Auswirkungen zu gewéhrleisten, wie sie praktisch erreichbar
und gleichzeitig aus gesundheitlicher und gesellschaftlicher Sicht akzeptabel ist. Im
Falle von Faktoren mit schwellenwertfreier Wirkung wird standardmifig als das
strengste Kriterium fiir ein akzeptables Risiko der Wert von 1x10 fiir die individuelle
Auswirkung des zu  bewertenden  Vorhabens (d.h. 1 Fall einer
Gesundheitsbeeintrachtigung pro 1 Million exponierte Einwohner) bzw. die
GroBenordnung 1x10° bei dem Zusammenwirken mehrerer Quellen. In vielen Fillen
werden jedoch weniger strenge Kriterien (bis zu 1x10#) herangezogen.

4.2. Bestimmung des Dosis-Wirkungs-Zusammenhangs

Das Strahlenschutzsystem basiert auf der allgemein anerkannten Annahme, dass
bei geringen Strahlendosen ein Anstieg der Dosis zu einem direkt proportionalen
Anstieg der Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Krebserkrankungen oder
strahlenbedingten erblichen Auswirkungen fiihrt. Dieser Ansatz, allgemein bekannt als
., lineares no-Threshold-Modell Dosis-Reaktion “, ist konservativ (d. h., er liberschétzt
das Risiko eher).

Zur Bewertung der gesundheitlichen Auswirkungen niedriger Strahlendosen hat
die ICRP-Kommission? Koeffizienten zur Abschitzung des sog. Gesundheitsschadens

2 Die ICRP (International Commission on Radiological Protection) ist eine unabhiingige Nichtregierungsorganisation, die 1928 gegriindet
wurde. Sie verarbeitet kontinuierlich neue wissenschaftliche Erkenntnisse aus dem Bereich der Radiologie und nutzt diese zur
Aktualisierung von Praventionsempfehlungen zum Schutz vor den Risiken ionisierender Strahlung (sowohl kiinstlich erzeugter als auch



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

erarbeitet und in ihrem Bericht Nr. 103 [15] veroffentlicht. Als gesundheitlicher
Schaden gilt ,,die Gesamtschiddigung der Gesundheit, die in der exponierten Gruppe und
bei deren Nachkommen infolge der Gruppenexposition gegeniiber einer
Strahlungsquelle eingetreten ist*. Es handelt sich um einen mehrdimensionalen Begriff,
dessen grundlegende Komponenten folgende stochastische Grofen sind: die
Wahrscheinlichkeit eines induzierten tddlichen Tumors, die gewichtete
Wahrscheinlichkeit eines induzierten heilbaren Tumors, die gewichtete
Wahrscheinlichkeit schwerwiegender erblicher Folgen und die Verkiirzung der
Lebenserwartung infolge der Schidigung. Die ICRP umfasst hier auch erbliche
Schiden, die auf die Nachkommen {ibertragen werden und die zwar beim Menschen
nicht nachgewiesen wurden, fiir die es jedoch bei Versuchstieren iiberzeugende
Nachweise gibt.

Zur Bewertung der stochastischen Auswirkungen ionisierender Strahlung werden
in dieser Bewertung daher die von der ICRP entwickelten, am besten ausgearbeiteten,
wissenschaftlich fundierten und konservativen Verfahren zur Risikoschitzung
verwendet. Die zur Abschitzung des Gesundheitsschadens verwendeten Koeffizienten
sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tab. 2. Nominale Risikokoeffizienten zur Abschitzung des Gesundheitsschadens durch
stochastische Effekte niedriger Strahlendosen [15]

Risikokoeffizient [102 Sv’!]

Exponierte Bevilkerung
Neubildungen Erbliche Auswirkungen Insgesamt
Gesamtbevdlkerung 5,5 0,2 5,7
Erwachsene 4,1 0,1 42

Bem.: Der Risikokoeffizient ist probabilistischer Natur, wobei der Wert des Risikokoeffizienten in den Einheiten
102 Sv'! die wahrscheinliche Anzahl von Gesundheitsschiiden pro 100 Personen angibt, die einer individuellen
effektiven Dosis von 1 Sv ausgesetzt sind.

Der gesamte nominale Risikokoeffizient, bezogen auf den Gesamtschaden durch
stochastische Effekte bei Strahlenexposition mit geringer Dosisleistung, betragt somit
5,7-102 Sv'l. Da es in epidemiologischen Studien schwierig ist, geringe Risiken
nachzuweisen, basieren die dosisspezifischen Risikoschitzungen im ICRP-Bericht
iiberwiegend auf akuten Dosen von 200 mSv und hoher. Viele der problematischeren
Fragen im Strahlenschutz betreffen jedoch dauerhafte oder fraktionierte Expositionen
mit einzelnen Fraktionen von einigen mSv oder weniger. Experimentelle
Forschungsergebnisse deuten darauf hin, dass fraktionierte oder lang andauernde Dosen
mit einem geringeren Risiko verbunden sind, was darauf hindeutet, dass
dosisspezifische Schitzungen, die auf hohen Dosen bei akuter Exposition basieren, bei

natiirlicher Strahlung). Sie vereint die weltweit bedeutendsten Experten auf diesem Gebiet und geniefit in diesem Zusammenhang hohes
internationales Ansehen. Alle internationalen Standards und nationalen Regulierungsmafinahmen im Bereich des Strahlenschutzes
basieren auf den Empfehlungen der ICRP.
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Anwendungen mit niedrigen kontinuierlichen oder fraktionierten Dosen durch den
Dosis- und Dosisleistungs-Wirkungsfaktor (DDREF — Dosis- und Dosisraten-
Effektivitiatsfaktor) geteilt werden sollten. Er spiegelt die geringere biologische
Wirksamkeit bei Bestrahlung mit niedrigen Dosen und niedrigen Dosisleistungen im
Vergleich zur Bestrahlung mit hohen Dosen und hohen Dosisleistungen wider. Die
ICRP-Kommission ist der Ansicht, dass die Anwendung eines linearen
schwellenwertfreien Modells in Kombination mit einem gut beurteilten DDREF-Wert
eine verniinftige Grundlage fiir praktische Zwecke des Strahlenschutzes darstellt, d. h.
fiir die Risikosteuerung bei Strahlenexpositionen im Niedrigdosisbereich.

Fiir die Induktion von Gen- und Chromosomenmutationen liegen die DDREF-
Werte in der Regel im Bereich von 2 bis 4. Unter Berlicksichtigung aller zugrunde
liegenden Daten empfiehlt die ICRP-Kommission fiir das Krebsrisiko bei geringen
Dosisleistungen fiir allgemeine Zwecke im Strahlenschutz den DDREF-Wert = 2 (gilt
fiir die Gesamtheit aller Tumoren). Die zugrunde liegende Studie [1] geht jedoch von
einem DDREF-Wert von 1 aus, und zwar aufgrund der Ankniipfung an frithere
Bewertungen der Auswirkungen auf die 6ffentliche Gesundheit fiir Vorhaben am
Standort des Kernkraftwerks Temelin [20, 21] sowie der Notwendigkeit der
Vergleichbarkeit der Bewertungsergebnisse. Im Hinblick auf die erforderliche
Kompatibilitdt mit der zugrunde liegenden Studie [1] rechnet daher auch die vorliegende
Bewertung mit dem DDREF-Wert von 1. Damit wird ein sehr deutlicher
Sicherheitszuschlag gewihrt, da die Strahlenwirkungen im Vergleich zur aktuellen
ICRP-Empfehlung doppelt so hoch angenommen werden.

Zusammenfassend wird also fiir die Abschitzung der gesundheitlichen
Auswirkungen niedriger Strahlungsdosen der Risikokoeffizient 5,7x102 Sy’
verwendet. Wie ersichtlich ist, entspricht bei Beriicksichtigung dieses
Risikokoeffizienten dem Wert von 1 mSv (allgemeiner Jahresgrenzwert fiir die
Bevdlkerung aus allen genehmigten oder registrierten Tétigkeiten fiir die Summe der
effektiven Dosen aus externer und interner Strahlenexposition) das Risiko in Hohe von
5,7x107, d. h. 1 Fall pro ca. 17 500 Einwohner.

4.3. Bewertung der Strahlenexposition

Die Bewertung der Auswirkungen der Strahlung auf die Bevdlkerung und die
offentliche Gesundheit, die durch die Realisierung des SMR ETE verursacht werden,
basiert auf dem Dokument ,,Bewertung der Strahlungsauswirkungen des Betriebs des
Kernkraftwerks SMR ETE® [1], das von Doz. Ing. FrantiSek Podzimek, CSc., erstellt
wurde. Tschechische Technische Universitit Prag, Fakultit fiir Biomedizintechnik,
Lehrstuhl fiir Gesundheitswissenschaften und Bevolkerungsschutz. Bewertet werden
sowohl die einzelnen Auswirkungen des SMR ETE-Vorhabens als auch die kumulative
Belastung, die durch den Betrieb der bestehenden Kraftwerke (ETEI1, 2) und weiterer
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Vorhaben in der Region verursacht wird (siche unten). Als Grundlage fiir die
Expositionsbewertung dient im Fall des SMR ETE eine Studie der Firma ABmerit [19], im
Fall der kumulativen Quellen handelt es sich um Studien fiir die neue Kernkraftanlage am
Standort Temelin aus dem Jahr 2010 [20] sowie fiir die Fertigstellung des Zwischenlagers
fiir abgebrannte Brennelemente (im Folgenden ,,SVJP*) aus dem Jahr 2024 [21].

Die Berechnung der radiologischen Auswirkungen des Betriebs des SMR ETE
ermittelt die individuellen effektiven Dosen sowie die 50-jdhrigen (Erwachsene) bzw.
70-jahrigen (Kinder) kumulativen effektiven Dosen. Bewertet werden eine grofle
Anzahl von Radionukliden in der potenziellen Freisetzung sowie alle potenziellen
Expositionspfade. Bei Freisetzungen in die Atmosphére handelt es sich um Inhalation,
Ingestion (z. B. von mit Radionukliden belasteten Nutzpflanzen), externe
Strahlenexposition durch Ablagerungen und externe Strahlenexposition durch die
Wolke. Bei Freisetzungen in die Hydrosphére handelt es sich um die Aufnahme von
Trinkwasser, Bewisserung, Tridnken und Fischfleisch sowie um externe
Strahlenexposition beim Schwimmen, Bootfahren und Aufenthalt am Ufer.
AnschlieBend werden die summierten effektiven Dosen und die effektiven
Dosisbelastungen fiir Freisetzungen in die Atmosphére, in die Hydrosphére sowie die
Summe fiir alle Expositionswege fiir die jeweilige Altersgruppe ermittelt.

Die Bewertung erfolgt gemdll dem Gesetz Nr. 263/2016 Sb., Atomgesetz, in der
jeweils giiltigen Fassung [17], fiir eine reprdsentative Person, definiert als ,,eine Person
aus der Bevolkerung, die eine Modellgruppe von natiirlichen Personen représentiert, die
von der jeweiligen Quelle und iiber den jeweiligen Expositionsweg am stirksten
bestrahlt werden®. Die Merkmale der festgelegten repriasentativen Personen sind weiter
unten im Rahmen der Beschreibung der Exposition aufgefiihrt.

Die Berechnungen wurden fiir drei Szenarien mit unterschiedlichen
meteorologischen Bedingungen durchgefiihrt. Auf der Grundlage meteorologischer und
hydrologischer Daten wurden als repréasentativ ausgewdhlt:

= das Jahr 2018 als trockenes Jahr mit geringerem Wasserdurchfluss in der Moldau am Profil
Kofensko

» das Jahr 2023 als durchschnittliches Jahr mit Werten, die dem langjéhrigen
Jahresdurchschnitt am Profil Kofensko entsprechen

= das Jahr 2024 als nasses Jahr

4.3.1. Strahlungsbelastung durch den Betrieb des SMR ETE

In der Grundlagenstudie der Firma ABmerit [19] wurden auf der Grundlage der
durchgefiihrten Berechnungen in der Umgebung des SMR ETE Wohngebiete mit den
hochsten effektiven Dosen pro représentative Person definiert:
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* im Falle atmosphérischer Emissionen sind dies die Standorte Kocin, Litoradlice und
Zvérkovice

= im Falle von fliissigen Einleitungen sind dies die Standorte Neznasov, Ujezd und die
Ferienhéuser in Pasovice

Es wurden ebenfalls die Altersgruppen der Bevolkerung ermittelt, bei denen die
hochsten Werte der jéahrlichen effektiven Dosen verzeichnet wurden. Bei
atmosphérischen Freisetzungen sind dies die Altersgruppen von 6 bis 15 Jahren bzw. ab
16 Jahren, bei hydrosphédrischen Freisetzungen sind Foten und Kinder im Alter von 0
bis 5 Jahren am stérksten betroffen.

Aus den durchgefiihrten Berechnungen geht hervor, dass der hochste Wert der
jahrlichen effektiven Gesamtdosis einschlieBlich der effektiven Dosis pro reprisentative
Person im Falle von Strahlungsemissionen in die Atmosphére am Standort Zvérkovice
in der Altersgruppe von 6 bis 15 Jahren unter Beriicksichtigung eines meteorologisch
durchschnittlichen Jahres 2023 auftritt, wo er 0,18 pSv/Jahr betragt.

Die Strahlenbelastung durch Freisetzungen in die Hydrosphédre macht sich am
starksten in den Standorten Ujezd und Chaty Pasovice beim menschlichen Fétus unter
Beriicksichtigung des trockenen Jahres 2018 bemerkbar, wo sie 0,28 nSv/Jahr betragt.
Bei Freisetzungen in die Hydrosphire spielt die meteorologische Situation eine
bedeutende Rolle, da die Werte der effektiven Dosis in einem durchschnittlichen oder
feuchten Jahr, in dem der Wasserstand der Moldau hoher ist, im Vergleich zum
trockenen Jahr 2018 nur knapp die Hélfte betragen.

Bei einer gemeinsamen Bewertung der Auswirkungen von Freisetzungen in die
Luft und in Gewésser werden die hochsten Werte der effektiven Dosis bei einer
reprasentativen Person mit folgenden Merkmalen beobachtet: Fotus oder Kind im Alter
von 0-5 Jahren, das im Katastergebiet der Gemeinden Chrastany oder VSemyslice oder
am Standort Neznasov lebt, unter der Annahme des trockenen Jahres 2018. In diesem
Fall wurde ein Wert der effektiven Dosis von 0,3 uSv/Jahr berechnet.

Die Daten zur Strahlenbelastung durch die einzelnen Freisetzungen des SMR
ETE sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.
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Tab. 3 Identifizierung einer reprisentativen Person und Gesamtdosis pro reprisentative
Person aufgrund des Betriebs des SMR ETE [1]

Jahr 2018 Jahr 2023 Jahr 2024
Jahr
Trockenes Jahr Durchschnittliches Jahr Nasses Jahr
Auswirkungen der Emissionen in die Luft
Standort (besiedelt) mit der hochsten effektiven Dosis [Sv] pro repriisentativer Person
. . Katastergebiet der Gemeinde
Beschreibung Katastergebiet der Gemeinde Katastergebiet der Gemeinde Temelin, Tyn nad Vltavou,

Temelin, Tyn nad Vltavou,

des Standorts | Dfiten, Temelin, Standort Koc¢in Standort Zvérkovice, Zadni kohout

Standort Zvérkovice, Zadni

kohout
Effektive Dosis 1.4x107 1.8x107 1.6x107
Altersgruppe 16 Jahre und élter 16 Jahre und alter 6-15 Jahre, 16 Jahre und élter

Auswirkungen der Einleitungen in die Moldau

Standort (besiedelt) mit der hochsten effektiven Dosis [Sv] pro reprisentativer Person

Katastergebiet der Gemeinde Katastereebict der Gemeinde Katastergebiet der Gemeinde
Beschreibung | Albrechtice, Chrastany, Standort Albrech%[ice und Chréstan Albrechtice und Chrast'any,
des Standorts Ujezd und Standort Chaty o Y Standort Ujezd

.. Standort Ujezd
PaSovice
Effektive Dosis 2.8x1077 1.5x107 1.3x1077
Alterseruppe Kinder 0-5 Jahre Kinder 0-5 Jahre Kinder 0-5 Jahre
grupp 6-15 Jahre 6-15 Jahre

Kombinierte Auswirkungen von Emissionen in die Luft und Einleitungen in die Moldau (resultierende reprisentative
Person)

Standort (besiedelt) mit der hochsten effektiven Dosis [Sv] pro reprisentativer Person

. Katastergebiet der Gemeinde Katastergebiet der Gemeinde Kataste'rgeblre t der Gemeinde
Beschreibung v . . , , Temelin, Tyn nad Vltavou,
Chrastany, Vsemyslice, Standort Temelin, Tyn nad Vltavou, o . ,
des Standorts 9 M . , Standort Zvérkovice, Zadni
NeznaSov Standort Zvérkovice, Zadni kohout
kohout
Effektive Dosis 3.0x107 1.8x107 1.6x107
Altersgruppe Fétus, Kind 0-5 Jahre 16 Jahre und é&lter 6-15 Jahre, 16 Jahre und dlter

Auf der Grundlage der berechneten Werte der maximalen jdhrlichen effektiven
Dosen ldsst sich wunter Verwendung eines konservativen Modells die
Gesamtstrahlenbelastung fiir verschiedene Aufenthaltsdauern im Untersuchungsgebiet
berechnen und anschlieBend der Gesamtwert des Gesundheitsschadens ermitteln. Die
Berechnung der Strahlenbelastung erfolgte unter Anwendung eines konservativen
Ansatzes (auf der Seite der Sicherheit), und zwar als Produkt aus der maximalen Dosis
aller Alterskategorien und der Dauer der lebenslangen Exposition, d.h. ohne
Beriicksichtigung der Altersverteilung der exponierten Personen. Bei einer lebenslangen
Exposition einer reprisentativen Person durch Freisetzungen aus dem SMR ETE,
definiert fiir eine Dauer von 50 Jahren bei Erwachsenen und 70 Jahren bei Kindern, wird
die Strahlenbelastung fiir den gesamten Aufenthaltszeitraum folgende Werte annehmen:

= Bei Freisetzungen in die Atmosphare betrédgt sie bei Erwachsenen 9 uSv und bei Kindern
12,6 uSv
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» im Falle von Freisetzungen in die Hydrosphire betrdgt sie maximal 14 pSv bei
Erwachsenen und 19,6 uSv bei Kindern

* bei einer kombinierten Einwirkung von Freisetzungen in die Atmosphire und die
Hydrosphére beléduft sich die Strahlenbelastung auf hochstens 15 pSv bei Erwachsenen
und 21 pSv bei Kindern

4.3.2. Strahlenbelastung durch alle bestehenden und geplanten Anlagen auf dem
ETE-Gelinde

Zur Ermittlung der kumulativen Auswirkungen des Betriebs des Kernkraftwerks
Temelin wurden neben dem SMR ETE auch die folgenden Quellen berticksichtigt:

= der bestehende Betrieb des Kernkraftwerks Temelin (ETE 1, 2)

» Neue Kernkraftanlage ETE (NJZ ETE) — 2 weitere neue Blocke mit einer elektrischen
Leistung von bis zu 2x1700 MW,

» Erweiterung der Kapazitit des Zwischenlagers fiir abgebrannte Brennelemente (SVJP) am
Standort ETE von 96 auf 152 Behilter

Fiir die Analyse der kombinierten Auswirkungen des Betriebs von ETE1,2, SVJP,
SMR ETE und NJZ ETE wurde das Untersuchungsgebiet fiir Emissionen in die
Atmosphére ebenso wie im Fall von SMR ETE festgelegt, d. h. in den Standorten Kocin,
Zvérkovice und Litoradlice. Im Falle der Analyse von ETE1,2 und NJZ ETE wurden fiir
die Emissionen in die Atmosphére die Werte der effektiven Dosen fiir Entfernungen von
2333 und 3333 m berechnet (entsprechend der Lage der nahegelegenen Gemeinden). Fiir
das SVJP wurden die Werte der effektiven Dosen aus atmosphirischen Emissionen fiir
eine Entfernung von 1600 m festgelegt, was der Entfernung zur Gemeinde Kocin
entspricht. Ebenso wurden fiir die Bewertung der Auswirkungen von Einleitungen in die
Hydrosphire die Standorte Neznafov, Ujezd und die Ferienhiuser in PaSovice
ausgewdhlt.

Die Bewertung der Auswirkungen atmosphérischer Emissionen einzelner
Anlagen oder Vorhaben erfolgte unter Verwendung unterschiedlicher Einteilung der
Bevolkerung nach Altersgruppen, was auf den Unterschied zwischen der frither und der
derzeit geltenden Gesetzgebung zuriickzufiihren ist. Daher wurde beim Vergleich der
Werte die Uberschneidung der jeweiligen Altersgruppen iiberwacht, und im Fall von
ETEI1,2 und NJZ ETE wurde konservativ der hochste Wert der jahrlichen effektiven
Dosis gewdhlt, um eine mogliche Unterbewertung der Berechnung zu vermeiden. Bei
der Berechnung der effektiven Dosen aus hydrosphérischen Emissionen wurden im Fall
von SMR ETE drei meteorologische Szenarien erwogen, wihrend bei den
Berechnungen von ETE1,2 und NJZ ETE lediglich ein durchschnittliches Jahr zugrunde
gelegt wurde. Aus diesem Grund wurde die kumulative jahrliche effektive Dosis nur fiir
das durchschnittliche Jahr 2023 ermittelt.

22



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

Zur Ermittlung der kumulativen maximalen jdhrlichen effektiven Dosen pro
reprisentative Person wurden die Werte der Strahlenbelastung der Bevolkerung durch
die einzelnen Anlagen anschlieBend addiert. In der Realitidt werden die Maximalwerte
jedoch aufgrund der unterschiedlichen Richtungsausrichtungen der radiologischen
Auswirkungen der einzelnen Anlagen niedriger ausfallen, sodass die Berechnungen auf
der Seite der Sicherheit liegen.

Aus den durchgefiihrten Berechnungen ergibt sich, dass:

* im Fall atmosphérischer Emissionen die maximale kumulative jéhrliche effektive Dosis
einschlieBlich der effektiven Folgedosis einer reprisentativen Person den Wert 2,05
uSv/Jahr erreichen wird, und zwar am Standort Koc¢in bei Kindern im Alter von 0-5
Jahren unter der Annahme des trockenen Jahres 2018

* im Falle von Emissionen in die Hydrosphire wird die maximale kumulative jihrliche
effektive Dosis bei einer reprisentativen Person aus der Gruppe Foten oder Kinder im
Alter von 0—5 Jahren verzeichnet, die in den Standorten Ujezd und Chaty Pagovice leben,
und zwar in dem durchschnittlichen Jahr 2023. Thr Wert kann bis zu 3,89 pSv/Jahr
erreichen. Aufgrund der Lage dieser Standorte macht sich der Beitrag des SVJP bei den
reprasentativen Personen in keiner Weise bemerkbar.

» Bei einer gemeinsamen Bewertung der radiologischen Auswirkungen der
atmosphirischen und hydrosphérischen Ableitungen von ETEL,2, NJZ ETE und SMR
ETE betrdgt der Maximalwert der jdhrlichen effektiven Dosis einschlieBlich der
Folgedosis pro repriasentative Person am Standort Chaty Pasovice 4,33 nSv/Jahr

Auf der Grundlage der berechneten Werte der maximalen jdhrlichen effektiven
Dosen ldsst sich wunter Verwendung eines konservativen Modells die
Gesamtstrahlenbelastung fiir verschiedene Aufenthaltsdauern im Untersuchungsgebiet
berechnen und anschlieBend der Gesamtwert des Gesundheitsschadens ermitteln. Bei
einer lebenslangen Exposition einer reprdsentativen Person durch Freisetzungen aus
dem SMR ETE, ETE1,2, SVJP und NJZ ETE, definiert fiir eine Dauer von 2 Jahren bei
Erwachsenen und 50 Jahren bei Kindern, wird die Strahlenbelastung fiir den gesamten
Aufenthaltszeitraum folgende Werte annehmen:

= im Fall der Freisetzungen in die Atmosphére betrdgt sie am Standort Kocin bei
Erwachsenen 103 uSv und bei Kindern 144 pSv

= im Falle von Freisetzungen in die Hydrosphire belduft sich die Strahlenbelastung an den
Standorten Ujezd und bei Chaty PaSovice auf maximal 195 uSv bei Erwachsenen und 272
uSv bei Kindern

= im Falle einer kombinierten Einwirkung von Freisetzungen in die Atmosphére und in die
Hydrosphére belduft sich die Strahlenbelastung am Standort Chaty PaSovice auf hochstens
217 uSv bei Erwachsenen und 303 puSv bei Kindern
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4.3.3. Strahlenbelastung durch natiirliche Quellen

Zum Vergleich kann man hier noch die Strahlenbelastung durch natiirliche
Quellen anfiihren, die ebenfalls in der zugrunde liegenden Studie [1] dokumentiert ist.
Separat aufgefiihrt sind Daten zur externen Strahlenbelastung durch natiirliche Quellen
und zur inneren Kontamination, die insbesondere mit der Inhalation von Radon und
dessen Zerfallsprodukten verbunden ist.

Als grundlegende Quelle fiir die duBBere Bestrahlung dienen die Daten aus der
Uberwachung der Strahlungslage auf dem Gebiet der Tschechischen Republik
(MonRaS), die vor allem iiber das landesweite Strahlungsiiberwachungsnetz — das
Frithwarnnetz und das integrierte Messnetz — gewéhrleistet wird. Die durchschnittliche
rdumliche Dosisdquivalentleistung am Standort Temelin betrug im Jahr 2025 132 nSv/h,
was einer durchschnittlichen jdhrlichen effektiven Dosis aus der natiirlichen
Hintergrundstrahlung von 1,16 mSv pro Einwohner entspricht.

Die Angaben zur Belastung durch interne Kontamination werden anhand des
Radonindexes abgeleitet. Der Standort Temelin liegt in einem Gebiet mit einem
mittleren Radonindex, fiir das die durchschnittliche Belastung durch Radon und seine
Zerfallsprodukte etwa 4,47 mSv pro Jahr betrdgt. Aus der Inhalation und Ingestion
anderer terrestrischer Radionuklide aufler Rn lédsst sich eine durchschnittliche jéhrliche
effektive Dosis pro Einwohner von 0,3 mSv abschitzen. Die geschitzte jdhrliche
Gesamtstrahlenbelastung durch natiirliche Quellen am Standort Temelin liegt somit bei
5,93 mSv pro Jahr. Wie ersichtlich ist, ist das AusmalBl der Exposition gegeniiber
natiirlichen Quellen mehr als tausendmal hoher als die summierte Exposition durch die
bestehenden und geplanten Quellen am Standort Temelin.

4.4. Risikocharakterisierung

Das Ausmall des Gesundheitsrisikos wird gemafl ICRP [15] anhand des sog.
Gesundheitsschadens ausgedriickt, der die Wahrscheinlichkeit des Auftretens einer
Krebserkrankung bei einer bestimmten Exposition angibt. Sie wird als Produkt aus der
Gesamtstrahlenexposition, den nominalen Risikokoeffizienten und dem Dosis-
Effektivitatsfaktor sowie der Dosisleistung DDREF bestimmt.

Im Rahmen der vorliegenden Bewertung werden zur Abschitzung des
Gesundheitsschadens fiir stochastische Effekte niedriger Strahlendosen die
Risikokoeffizienten geméfl Tabelle 2 sowie der Dosis- und Dosisleistungs-
Effizienzfaktor DDREF = 1 verwendet (es handelt sich hierbei um einen sehr
konservativen Ansatz, siche Kommentar in Kapitel 4.2). Da in allen Féllen eine hohere
Strahlenbelastung bei Kindern berechnet wurde (und somit fiir eine Expositionsdauer
von 70 Jahren), wird ein Risikokoeffizient in Hohe von 5,7x102 Sv*! zugrunde gelegt.

Beide Berechnungen wurden ausgesprochen konservativ (auf Seite der
Sicherheit) durchgefiihrt. Insbesondere wurde der Wert DDREF = 1 anstelle des von der
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ICRP empfohlenen Wertes DDREF = 2 verwendet, was einem doppelt so hohen
Risikokoeffizienten im Vergleich zur aktuellen ICRP-Empfehlung entspricht. Auch
weitere Vorgehensweisen erfolgten auf der Seite der Sicherheit — dabei handelt es sich
um die Beriicksichtigung der ungiinstigsten Kombination meteorologischer
Bedingungen, der hochsten Anzahl potenziell betroffener Personen, der Kombination
aller potenziellen Strahlenexpositionspfade und des Zusammenwirkens aller Quellen
iiber einen Zeitraum von 70 Jahren.

Die resultierenden Werte fiir den gesundheitlichen Schaden durch die
Auswirkungen des SMR ETE sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt.

Tab. 4 Berechnung des gesamten Gesundheitsschadens — Auswirkungen des SMR ETE-

Vorhabens
Jahrliche Lebenslange | Gesamtschade
Quelle Standorte effektive Dosis | Strahlenbelast n fiir die
[Sv] ung [Sv] Gesundheit
Katastergebiet der Gemeinde
. S Temelin, Tyn nad Vltavou, e 6 7
Emissionen in die Luft Standort Zvérkovice, Zadni 1,8x10 12,6x10 7,18x10
kohout
Katastergebiet der Gemeinden
Emissionen in die Albrechtice, Chrastany, e % %
Moldau Standorte Ujezd und Chaty 2,810 19,610 L12x10
Pasovice
Gemeinsame
Auswirkungen der Katastergebiet der Gemeinde
Emissionen in die Chrastany, Viemyslice, 3,0x107 21,0x10%¢ 1,20x10¢
Atmosphére und die Standort Neznasov
Hydrosphire

Wie ersichtlich ist, erreicht das Risiko durch den Betrieb des SMR ETE den
Hochstwert von 1,2x1076; der berechnete Wert entspricht einem Fall pro ca. 835 000
Einwohner. Die Zahl der Einwohner, die in dem Gebiet leben, das potenziell von
radiologische Auswirkungen betroffen ist, liegt in der GréBenordnung von einigen
Tausend Einwohnern bzw. (unter Einbeziehung der gesamten Bevolkerung von Tyn nad
Vltavou) bei etwas iiber 10 000 Einwohnern. Es ist daher offensichtlich, dass der
Anstieg des Gesundheitsrisikos in der betroffenen Bebauung im Hinblick auf eine
Gesundheitsgefdhrdung vollig unerheblich sein wird.

Fiir die Gesamtwirkung aller bestehenden und geplanten Betriebe am Standort
Temelin ergeben sich folgende Berechnungsergebnisse.

Tab. 5 Berechnung des gesamten Gesundheitsschadens — Gesamtwirkung aller
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bestehenden und geplanten Betriebe im Rahmen des ETE

Jahrliche Lebenslange | Gesamtschade
Quelle Standorte effektive Dosis | Strahlenbelast n fiir die
[Sv] ung [Sv] Gesundheit

Emissionen in die Luft | Ko&in 2,05%10° 144%10° 8,18x10°¢
Emissionen in die Statndc.)rte Ujezd und Chaty 3.89%10°6 279%10°6 1,55%10°
Moldau Pasovice
Gemeinsame
Auswirkungen der
Emissionen in die Standort Chaty Pasovice 4,33x10° 303x10¢ 1,73x107
Atmosphére und die
Hydrosphére

Fiir kumulative Auswirkungen, bei denen die Gesamtexposition durch den
Betrieb der SMR ETE, den Betrieb des bestehenden Kernkraftwerks Temelin (ETE1,2),
die geplante neue Kernkraftquelle (NJZ) und das erweiterte Zwischenlager fiir
abgebrannte Brennelemente (SVJP) beriicksichtigt wird, betragt die gesamte
Gesundheitsbeeintrichtigung hochstens 1,73x107° betragen. Dieser Wert lésst sich auch
als Anstieg um einen Fall pro 58 000 Einwohner ausdriicken. Die
Gesamtbevolkerungszahl im untersuchten Gebiet betrdgt ca. 10 000. Die Berechnung
wurde jedoch fiir die hochsten Werte der jahrlichen effektiven Dosis durchgefiihrt, die
in Gebieten mit einigen hundert Einwohnern auftreten; in den iibrigen Teilen des
Gebiets wird die Exposition geringer sein (auBBerdem handelt es sich selbst in den
genannten Standorten um die Obergrenze der Schitzung des potenziellen Risikos, wie
in Kapitel 11 dargelegt).

Wie ersichtlich liegt das Gesamtrisiko fiir den Gesundheitsschaden bei einer
repriasentativen Person fiir alle Quellen im Gebiet von Temelin an der Untergrenze in
der GroBenordnung von 107, Dies ist jedoch darauf zuriickzufiihren, dass aufgrund der
Anlehnung an die zugrunde liegende Studie und frithere Bewertungen ein doppelt so
hoher Risikokoeffizient wie in der ICRP-Empfehlung verwendet wurde. Bei einer
Vorgehensweise geméfl den ICRP-Empfehlungen (d. h. DDREF = 2) ldge der gesamte
Gesundheitsschaden sicher in der GroBenordnung von 107, Angesichts des Umfangs
der exponierten Bevolkerung kann auch die Gesamtwirkung aller Quellen am Standort
Temelin im Hinblick auf eine Gefahrdung der Gesundheit der betroffenen Bevolkerung
als unerheblich angesehen werden.

Zur Information kann erneut ein Vergleich mit den Auswirkungen der natiirlichen
Hintergrundstrahlung in dem betroffenen Gebiet angefiihrt werden. Fiir diese ldsst sich
das Risiko wie folgt beziffern:

5,93x107 Sv/Jahr x 70 Jahre x 5,7 x 102 Sv'! =2,37x107.

Wie ersichtlich ist, ist das Risiko durch die Exposition gegeniiber natiirlichen
Quellen etwa 20 000-mal hoher im Vergleich zur Auswirkung des SMR ETE und etwa
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1 300-mal héher im Vergleich zur Gesamtexposition gegeniiber allen bestehenden und

geplanten Quellen am Standort Temelin.
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5. AUSWIRKUNGEN ELEKTRISCHER UND MAGNETISCHER
FELDER

5.1. Identifizierung von Gefihrdung und Dosis-Wirkungs-Beziehungen

Elektromagnetische Strahlung ist ein natiirliches Phidnomen, das eine der
grundlegenden Formen der Energietibertragung darstellt. Sie wird von verschiedenen
Quellen, sowohl natiirlichen als auch vom Menschen geschaffenen, ausgestrahlt. Der
Raum, in den diese Strahlung eindringt, wird als elektromagnetisches Feld bezeichnet.
Elektromagnetische Strahlung tritt unter anderem in der Ndhe aller Stromleitungen,
Kabel oder Gerdte auf. Im Falle des vorliegenden SMR ETE-Vorhabens ist die
Bewertung seiner Auswirkungen daher im Zusammenhang mit den ober- und
unterirdischen Stromleitungen relevant, liber die die SMR ETE-Anlage mit dem
Umspannwerk Ko¢in verbunden sein wird.

Die Energie elektromagnetischer Strahlung steigt direkt proportional zu ihrer
Frequenz. Die Frequenz von Stromleitungen wird durch die Wechselstromfrequenz von
50 Hz bestimmt; es handelt sich also um Strahlung und Felder mit sehr niedriger
Frequenz und groBer Wellenlinge. In der folgenden Ubersicht werden daher die
voraussichtlichen gesundheitlichen Auswirkungen der Exposition von Personen
gegeniiber niederfrequenten elektromagnetischen (bzw. elektrischen und magnetischen)
Feldern erlautert.

Die gesundheitlichen Auswirkungen einer langfristigen Exposition gegeniiber
elektromagnetischer Strahlung waren lange Zeit nicht bekannt, und erst in der zweiten
Halfte des 20. Jahrhunderts wurde ihrer Erforschung groBere Aufmerksamkeit
gewidmet. Seitdem wurde jedoch eine groBe Anzahl von Forschungsarbeiten
durchgefiihrt und verdffentlicht, in denen mogliche Zusammenhédnge zwischen der
Exposition gegeniiber elektromagnetischen Feldern und einem breiten Spektrum
gesundheitlicher Auswirkungen aufgezeigt und anschliefend untersucht wurden. Seit
1996 lauft ein fortlaufendes Projekt der WHO (The International EMF Project) [22], das
auf die wachsenden Bedenken reagiert, die damit verbunden sind, dass fast die gesamte
Weltbevolkerung derzeit einer Form anthropogener elektromagnetischer Strahlung
ausgesetzt ist, sowie angesichts der Hinweise auf bestimmte schwerwiegende
gesundheitliche Auswirkungen (insbesondere Leukdmie bei Kindern). Es wurde
festgestellt, dass sich aus mehreren Jahrzehnten der Forschung zu elektromagnetischen
Feldern keine schwerwiegenden Risiken fiir die 6ffentliche Gesundheit ergeben haben,
doch bestehen weiterhin Unsicherheiten. Einen umfassenden Bericht zu diesem Thema
veroffentlichte im Jahr 2015 auch der Européische Wissenschaftliche Ausschuss fiir neu
auftretende und neu identifizierte Gesundheitsrisiken (Scientific Committee on
Emerging and Newly Identified Health Risks — SCENIHR) [23]. Zu den Auswirkungen
niederfrequenter elektromagnetischer Felder auf die menschliche Gesundheit stellt der
Ausschuss fest, dass die bisherigen Studien keine iiberzeugenden Beweise fiir einen

28



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

kausalen Zusammenhang zwischen der Exposition gegeniiber niederfrequenten
elektromagnetischen Feldern und subjektiv berichteten Symptomen liefern.

Epidemiologische Studien weisen auf ein erhohtes Risiko fiir Leukdmie im
Kindesalter bei Personen mit einer geschitzten durchschnittlichen taglichen Exposition
von tiber 0,3-0,4 uT hin; es wurden jedoch keine Mechanismen identifiziert, und es gibt
auch keine Beweise aus experimentellen Studien, die diese Befunde erkldren konnten.
Angesichts der allgemein bekannten Méngel epidemiologischer Studien ldsst sich daher
keine Schlussfolgerung in Richtung einer kausalen Interpretation ziehen.

Studien, die mogliche Auswirkungen der Exposition gegeniiber
elektromagnetischen Feldern auf neurologische Funktionen (Leistungsspektrum des
Wach-EEGs, Verhaltensergebnisse, kortikale Erregbarkeit) untersuchen, sind zu
heterogen, um eine verléssliche Schlussfolgerung ziehen zu konnen. Epidemiologische
Studien liefern keine {iberzeugenden Beweise fiir ein erhdhtes Risiko
neurodegenerativer Erkrankungen.

Negative Auswirkungen auf die Entwicklung des Fotus wurden nicht
nachgewiesen. Studien zu gesundheitlichen Auswirkungen im Kindesalter im
Zusammenhang mit der Exposition der Miitter gegeniiber elektromagnetischen Feldern
wihrend der Schwangerschaft weisen Unsicherheiten auf, die noch untersucht werden
miissen. Auch Auswirkungen auf die Fortpflanzungsfahigkeit wurden nicht
nachgewiesen.

Eine bedeutende zusammenfassende Arbeit zu dieser Problematik
verOffentlichte im Jahr 2010 auch die Internationale Kommission zum Schutz vor
nichtionisierender Strahlung (International Commission on Non-Ionizing Radiation
Protection — ICNIRP). Es handelt sich dabei um die Leitlinien zur Begrenzung der
Exposition gegeniiber zeitlich variierenden elektrischen und magnetischen Feldern
(1 Hz — 100 kHz) [24]. Die Leitlinien fassen die verfligbaren wissenschaftlichen
Daten zu den direkten und indirekten Auswirkungen niederfrequenter elektrischer
und magnetischer Felder zusammen. Als nachgewiesen gelten akute Wirkungen —
die direkte Stimulation von Nerven- und Muskelgewebe sowie die Induktion von
Netzhautphosphenen (Wahrnehmung von Blitzen oder Licht auf der Netzhaut,
verbunden mit einer Beeinflussung des Nervensystems). Es gibt zudem indirekte
Hinweise auf eine voriibergehende Beeinflussung der Gehirnfunktionen (visuelle
Verarbeitung und motorische Koordination) durch induzierte elektrische Felder. Alle
diese Effekte haben Schwellenwerte, unterhalb derer sie nicht auftreten. Das Ausmal
der Wirkung wird durch die Intensitit des sog. inneren elektrischen Feldes bestimmt,
das in den Geweben durch die dullere Einwirkung zeitlich variierender elektrischer
oder magnetischer Felder induziert wird.

Der Bericht geht ausfiihrlich auf weitere untersuchte potenzielle Auswirkungen
der Exposition des Menschen gegeniiber niederfrequenten elektrischen und
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magnetischen Feldern ein — das neuroendokrine System, neurodegenerative
Erkrankungen, Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Fortpflanzungs- und

Entwicklungsstorungen, Krebs — und findet in keinem dieser Fille eine Grundlage fiir
die Feststellung eines kausalen Zusammenhangs zwischen der Exposition und einer
gesundheitlichen Auswirkung.

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Bewertung legt die ICNIRP Richtwerte
fest, die sich auf die Frequenz des Feldes beziehen. Es ldsst sich feststellen, dass bei
Einhaltung der Richtwerte fiir die allgemeine Bevolkerung das Auftreten der
beschriebenen gesundheitlichen Auswirkungen ausgeschlossen werden kann; bei
beruflicher Exposition wird deren begrenztes Auftreten (iiber einen definierten Zeitraum
und unter kontrollierten Bedingungen) als akzeptabel angesehen. Auf den
Empfehlungen der ICNIRP basieren dann die europdische und in der Folge auch die
tschechische Gesetzgebung, konkret die Regierungsverordnung Nr. 291/2015 Sb., iiber
den Gesundheitsschutz vor nichtionisierender Strahlung [12]. Die grundlegende Grof3e
im Zusammenhang mit dem Schutz der Bevolkerung ist die modifizierte elektrische
Feldstiarke Emod, die im menschlichen Gewebe induziert wird und als entscheidender
Faktor bei der Bewertung der Exposition gegeniiber niederfrequenten
elektromagnetischen Feldern dient. Thr Wert darf in der stidtischen Umgebung zu
keinem Zeitpunkt 0,2 V/m tiberschreiten.

Die Bestimmung der modifizierten elektrischen Feldstérke ist jedoch eine relativ
komplizierte Aufgabe. Zur einfacheren Beurteilung der Exposition werden daher
zusitzlich Referenzwerte fiir die duBere elektrische Feldstirke E und die magnetische
Induktion B festgelegt. Werden diese nicht {iberschritten, ist gewahrleistet, dass auch
der hochstzuldssige Wert Emod eingehalten wird [11]. Die Referenzwerte fiir die
Frequenz 50 Hz betragen E.*"» = 2 kV/m und Befjim = 200 pT.

Uberschreiten die in der Nihe der Quelle gemessenen Werte die Referenzwerte,
muss durch Berechnung oder Messung nachgewiesen werden, dass die hochstzuldssigen
Werte nicht iiberschritten werden. Alle berechneten Werte und Grenzwerte bezichen
sich bei Freileitungen auf eine Hohe von 1,8 m {iber dem Boden, d.h. auf den
Koptbereich, und bei Erdkabeln auf eine Hohe von 0,1 m, was einer liegenden Person
entspricht.

Die Einhaltung der hochstzuldssigen Werte gewdéhrleistet einen ausreichenden
Schutz von Personen vor allen bisher bekannten direkten und indirekten Auswirkungen
elektromagnetischer Felder [12].

5.2. Bewertung der Exposition und Charakterisierung des Risikos

Das Vorhaben SMR ETE umfasst unter anderem auch die Errichtung neuer
Stromleitungen. Die Leistungsabfiihrung erfolgt iiber eine 400-kV-Freileitung zum
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Umspannwerk Kocin; die Notstromversorgung wird ebenfalls vom Umspannwerk
Kocin aus erfolgen, und zwar entweder tliber eine 110-kV-Freileitung oder teilweise liber
eine 110-kV-Erdleitung. Die Abgrenzung des Korridors fiir die Verlegung dieser
Leitungen ist groftenteils so vorgeschlagen, dass kein Kontakt zu Wohngebieten
besteht; eine Ausnahme bildet der 6stliche Teil, wo die Korridorgrenze an den Rand des
Wohngebiets der Ortschaft Kocin grenzt. Es gilt jedoch, dass der Korridor einschlieflich
der Schutzzone der Leitung abgegrenzt ist, deren Breite durch das Energiegesetz Nr.
458/2000 Sb. festgelegt ist. Bei einer Freileitung mit einer Spannung von 400 kV betréagt
die Breite der Schutzzone 20 m. Da in dieser Zone keine Bauwerke errichtet werden
diirfen, betriagt der Abstand der du3eren Leiter zu den Dachrandern der nachstgelegenen
Héuser mindestens 20 m.

Die Ermittlung der Exposition gegeniiber elektrischen und magnetischen Feldern
im Zusammenhang mit der Verlegung der genannten Stromleitungen, einschlieBlich der
dazugehorigen Berechnungen, wurde im Jahr 2026 von der Firma EGU HV Laboratory
durchgefiihrt [2]. Die Berechnungen wurden fiir die Stellen durchgefiihrt, an denen die
neu geplanten Leitungen parallel verlaufen oder das bestehende Ubertragungs- und
Verteilungsnetz kreuzen, wo die potenziellen Auswirkungen elektrischer und
magnetischer Felder am grofSten sein werden. Die Bewertungsmethode besteht in der
Berechnung der Parameter des elektromagnetischen Felds mit 50 Hz (elektrische
Feldstirke £ (kV/m) und magnetische Induktion B (uT)). Auf der Grundlage dieser
Grolen wird die modifizierte elektrische Feldstirke Eno.s berechnet, die im
menschlichen Gewebe in einer Hohe von 1,8 m iiber dem Boden bei Freileitungen und
in einer Hohe von 0,1 m iiber dem Boden bei Erdkabeln induziert wird (dabei wird von
auf dem Boden liegenden Personen ausgegangen). Es wurden die folgenden drei

Varianten der moglichen Verlegung der geplanten Leitungen bewertet:
* Variante l: Parallelfihrung  von  unterirdischen 110-kV-Kabelleitungen
(Eigenversorgungsverzweigung des SMR ETE) und einer oberirdischen Einfachleitung

mit 400 kV (Leistungsabzweig des SMR ETE)

* Variante 2: Parallelverlegung einer  oberirdischen  400-kV-Einfachleitung
(Leistungsabfiihrung des SMR ETE) mit zwei oberirdischen 400-kV-Einfachleitungen
(ETEL, 2)

* Variante 3: Kreuzung von 110-kV-Erdkabeln (Versorgung des Eigenverbrauchs von SMR
ETE) mit den 400-kV- und 110-kV-Freileitungen der bestehenden Blocke

Die Berechnungen beriicksichtigen somit bereits die Auswirkungen des SMR
ETE-Vorhabens in Kombination (d. h. kumulativ) mit den Leitungen vom bestehenden
Kraftwerk (ETEL,2).

Bei der Berechnung wurde die Mindesthohe der unteren Phasenleiter tiber oder
unter dem Geldnde berticksichtigt, die bei Freileitungen 12,5 m iiber dem Geldndeniveau
und bei Erdkabeln 1,3 m unter dem Geldndeniveau betrdgt. Eine Ausnahme bildet die
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110-kV-Freileitung in Variante 3, bei der die Mindesthéhe von 7,1 m angenommen
wird.

Bei der Bewertung wurde der aus gesundheitlicher Sicht ungiinstigste
Expositionsfall berticksichtigt, bei dem der menschliche Korper leitend mit dem Boden
verbunden ist und einem homogenen magnetischen Feld senkrecht zur Brust sowie
einem homogenen elektrischen Feld in Richtung vom Kopf zu den FiiBen ausgesetzt ist.
Die Einwirkung elektrischer und magnetischer Felder im Raum ist relativ komplex;
daher lasst sich die Situation vereinfachen, indem der aus hygienischer Sicht
ungiinstigste Fall bertiicksichtigt wird, bei dem die Expositionen bei gleichzeitiger
Einwirkung von elektrischen und magnetischen Feldern addiert werden.

Die Ergebnisse der von EGU HV Laboratory durchgefiihrten Bewertung sind in
der folgenden Tabelle dargestellt.

Tab. 6. Exposition von Personen gegeniiber elektrischen und magnetischen Feldern an
Stellen, an denen Stromleitungen parallel verlaufen oder sich kreuzen [2]

Maximaler Maximalwert
Hohe Min. Hohe der Max. Wert der der
N . . Wert der R
Variante iiber unteren Phasenleiter elektrischen magnetischen modifizierten
dem iiber dem Geldande Feldstirke Emax Induktion By elektrischen
Boden Rumin [kV/m] (T Feldstirke Emoa
[V/m]
12,5 m (400 kV)
[m] -1,3m (110-kV- 5,31 26,9 0,047
Variante Kabel)
1 12,5 m (400 kV)
0,1 m -1,3m (110-kV- 5,13 51,6 0,045
Kabel)
Var;a"te [m] | 12,5 m (400 kV) 5,36 25,4 0,048
12,5 m (400 kV)
7,1 m (110 kV)
[m] 1.3 m (110-kV- 5,36 35,1 0,049
Variante Kabel)
3 12,5 m (400 kV)
7,1 m (110 kV)
0,1 m “1.3m (110-KV- 5,18 63,3 0,052
Kabel)

Wie ersichtlich ist, werden bei allen untersuchten Varianten die festgelegten
Referenzwerte fiir die magnetische Induktion B. (200 uT) eingehalten, jedoch werden
die Referenzwerte fiir die elektrische Feldstirke E,... in Hohe von 2 kV/m iiberschritten.
Aus diesem Grund wurde die modifizierte elektrische Feldstiarke Emod berechnet, wie es
die Regierungsverordnung Nr. 291/2015 Sb. vorschreibt. Aus den berechneten Werten
von Emoa geht hervor, dass der hochstzuldssige Wert der modifizierten elektrischen
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Feldstirke (Grenzwert 0,2 V/m) nicht iiberschritten wird. Der Maximalwert der
modifizierten elektrischen Feldstirke Emoq liegt in den einzelnen Varianten bei 22,5—
26,0 % des hochstzuldssigen Wertes.

Wie im vorigen Kapitel erwihnt, gibt es fiir niederfrequente elektrische und
magnetische Felder eine Schwelle, unterhalb derer keine gesundheitsschddlichen
Auswirkungen mehr auftreten. Die von der ICNIRP empfohlenen Werte und damit auch
die hochstzuldassigen Werte gemall der tschechischen Gesetzgebung liegen deutlich
unterhalb der identifizierten Schwelle der festgestellten Auswirkungen. Da der
hochstzulassige Wert geméall der Regierungsverordnung Nr. 291/2015 Sb. eingehalten
wird, kann daher ein Gesundheitsrisiko im Zusammenhang mit der Exposition von
Personen gegeniiber elektrischen und magnetischen Feldern in der Umgebung der
bewerteten Leitung ausgeschlossen werden.

Im Falle einer Freileitung wurde die Bewertung fiir die Exposition von Personen
durchgefiihrt, die sich auf Bodenhdhe befinden, bei einer Leiterhohe von 12 m (bzw. 7,1
m) liber dem Boden. Angesichts der Festlegung des Korridors parallel zu Wohngebieten
ist auch die potenzielle Exposition einer Person zu erwihnen, die auf dem Dach eines
Hauses steht, d. h. in vertikaler Richtung ndher am Leiter. In diesem Fall gilt, dass der
Korridor auch die Schutzzone umfasst, sodass der Abstand der Leitungen zum Dachrand
nicht weniger als 20 Meter betrdgt. Auch fiir diese Situation gilt somit, dass der
hochstzuldssige Wert mit einer Sicherheitsreserve eingehalten wird und ein
Gesundheitsrisiko ausgeschlossen werden kann.

33



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

6. AUSWIRKUNGEN DER LUFTVERSCHMUTZUNG

Die Realisierung und der Betrieb des Vorhabens SMR ETE werden mit einer
gewissen Zunahme der Luftverschmutzung verbunden sein, insbesondere in der
Bauphase. Die Umsetzung des Vorhabens wird voraussichtlich teilweise parallel zum
Bau der NJZ ETE erfolgen, weshalb auch die kumulativen Auswirkungen des Baus
beider Vorhaben zu bewerten sind. In der Betriebsphase werden die Auswirkungen auf
die Luftqualitédt vor allem mit dem dadurch verursachten Verkehr zusammenhéngen.

Die Bewertung der Auswirkungen der Luftverschmutzung im Zusammenhang
mit dem Vorhaben SMR ETE auf die menschliche Gesundheit erfolgt gemeinsam mit
der Bewertung der Larmbelastung in einer separaten Studie [3]. Die Bewertung basiert
auf der zugrunde liegenden Ausbreitungsstudie [25] und beriicksichtigt in
Ubereinstimmung mit dieser die folgenden Phasen der Realisierung und des Betriebs
des Vorhabens:

» Phase 1 — Jahr 2034, Auswirkungen des Baus des SMR ETE, hochstmogliche
Kumulierung der Auswirkungen bei einem mdoglichen gleichzeitigen Bau der NJZ ETE
und des SMR ETE (voraussichtliche Dauer bis zu 1 Jahr)

— Nullzustand 1 = Jahr 2034 + Anfangsphase der Vorbereitung von NJZ ETE.
— Aktiver Zustand 1 = Jahr 2034 + Anfangsphase der Vorbereitung von NJZ ETE +
Bauphase von SMR ETE.

= Stand 2: Jahr 2040 — Auswirkungen des Betriebs des SMR ETE, Ubergangsphase eines
moglichen gleichzeitigen Betriebs des SMR ETE mit der verkehrstechnisch
anspruchsvollsten Bauphase der NJZ ETE (voraussichtliche Dauer bis zu 1 Jahr)

— Nullzustand 2 = Jahr 2040 + Hauptbauphase der NJZ ETE.

— Aktiver Zustand 2 = Jahr 2040 + Hauptbauphase der NJZ ETE + Betrieb des SMR ETE.
»= Stand 3: Jahr 2042 — Auswirkungen des Betriebs des SMR ETE, Kumulierung der

Betriebe der NJZ ETE und des SMR ETE (dauerhafter Zustand)

— Nullzustand 3 = Jahr 2042 + Betrieb der NJZ ETE.

— Aktiver Zustand 3 = Jahr 2042 + Betrieb der NJZ ETE + Betrieb des SMR ETE.

Die Berechnungen beriicksichtigen somit bereits die Auswirkungen des SMR
ETE-Vorhabens in Kumulierung mit anderen bestehenden oder geplanten Vorhaben auf
dem ETE-Gelinde. In den folgenden Kapiteln wird ein Uberblick iiber die
Gefahrdungen der bewerteten Schadstoffe gegeben und anschlieBend eine
Zusammenfassung der Ergebnisse der Risikobewertung présentiert.

34



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

6.1. Identifizierung von Gefihrdung und der Dosis-Wirkungs-
Beziehungen

6.1.1. Schwebstaub

Schwebstaub in der Luft stellt ein komplexes Gemisch aus organischen und
anorganischen Stoffen dar, deren Bestandteile vielféltige chemische und physikalische
Eigenschaften aufweisen. Sie entstehen sowohl im Aufen- als auch im Innenbereich.
Sie sind daher ein wichtiger Faktor, der zu einer Verschlechterung des
Gesundheitszustands fiihrt.

Die unterschiedlichen Eigenschaften des Schwebstaubs konnen sich auf
unterschiedliche gesundheitliche Auswirkungen beziehen — dies hdngt von ihrer Grofle,
ihren physikalischen Eigenschaften und ihrer chemischen Zusammensetzung ab. Fiir
eine allgemeine (indikative) Bewertung werden daher epidemiologische Indikatoren wie
Mortalitit (Sterblichkeit) und Morbiditét (Erkrankungsrate) herangezogen.

Die Weltgesundheitsorganisation (WHO) hat im Jahr 2021 neue Leitlinien zur
Luftqualitit [27] verdffentlicht, die die fritheren, im Jahr 2005 [26] herausgegebenen
Leitlinien weitgehend ersetzen. Die Exposition gegeniiber dem Schwebstaub erhoht laut
WHO [27] das Sterberisiko bei folgenden Diagnosen:
= langfristige PM>s-Konzentrationen — mit hoher Sicherheit bei Erkrankungen des Herz-
Kreislauf-Systems (insbesondere ischdmische Herzkrankheit) und Lungenkrebs, mit
mittlerer Sicherheit bei gutartigen Erkrankungen der Atemwege,

= langfristige PMo-Konzentrationen — mit hoher Sicherheit bei gutartigen Erkrankungen der
Atemwege und Lungenkrebs sowie mit mittlerer Sicherheit bei ischdmischer
Herzkrankheit,

= kurzfristige PMio. und PMzs-Konzentrationen — mit hoher Sicherheit bei Herz-Kreislauf-
Erkrankungen und mit mittlerer Sicherheit bei zerebrovaskuldren Erkrankungen sowie bei
gutartigen Erkrankungen der Atemwege.

In der vorliegenden Bewertung werden zur Quantifizierung des Risikos durch die
Exposition gegeniiber Schwebstaub (und analog dazu auch gegeniiber Stickstoffdioxid,
sieche weiter unten) die Funktionen der Konzentration - Wirkung verwendet, die von der
Weltgesundheitsorganisation im Rahmen des Projekts Health risks of air pollution in
Europe: HRAPIE-2-Projekt (HRAPIE-2) [28] im Jahr 2025. Dieses Dokument
aktualisiert somit die bisherigen Richtlinien aus dem Jahr 2013 [29].

6.1.2. Stickstoffdioxid

Stickstoffdioxid (NOz) gehort zu den am hiufigsten iiberwachten Schadstoffen
bei der Bewertung der Auswirkungen von Verbrennungsquellen (d. h. insbesondere des
Kraftfahrzeugverkehrs und der Gebdudeheizung) auf die Luftqualitit und die
Gesundheit der Bevolkerung. Von den Quellen wird iiberwiegend Stickstoffmonoxid
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(NO) emittiert, das in der Luft nach und nach zu NO> oxidiert; in geringem Umfang
wird NO> direkt emittiert.

Beim Eindringen von Stickstoffdioxid in die Atemwege sind die Luftréhre mit
den Bronchien sowie die Lungenbldschen (Alveolen) am empfindlichsten; dort kommt
es zu einer Ersetzung des Typ-I-Alveolarepithels durch Zellen, die widerstandsfahiger
gegen Oxidation sind und sich zudem mit steigender NO-Konzentration allmihlich
hypertrophieren. Dies fiihrt zu einer Verringerung der Infektionsresistenz des
Lungengewebes.

Die Exposition gegeniiber Stickstoffdioxid erhoht laut WHO [27] das
Sterberisiko bei folgenden Diagnosen:
= langfristige NO;-Konzentrationen — mit hoher Sicherheit bei chronisch obstruktiver
Lungenerkrankung, mit mittlerer Sicherheit bei gutartigen Erkrankungen der Atemwege
und akuten Infektionen der unteren Atemwege; einschlieBlich der Kindersterblichkeit,

= kurzfristige (24-Stunden-)Konzentrationen von NO; — mit hoher Sicherheit bei der
Gesamtsterblichkeit ohne Unterscheidung nach Ursachen (mit Ausnahme von Unfillen)
sowie bei Krankenhausaufenthalten aufgrund von Asthma.

Das Projekt HRAPIE-2 [28] gibt dariiber hinaus Werte fiir das relative Risiko
einzelner Auswirkungen einer langfristigen NO-Exposition an.

6.1.3. Wechselwirkung von Schwebstaub PM; 5 und NO;

Zur Bewertung der Auswirkungen des Baus und des Betriebs des Vorhabens auf
die Gesundheit der Bevolkerung ist die Beurteilung der Wechselwirkung der PM3 s-
Partikeln und NO> unerlésslich. In der realen Umgebung, insbesondere an Standorten,
die vom Kraftfahrzeugverkehr und Emissionen aus Verbrennungsprozessen betroffen
sind, sind die Bewohner ndmlich nicht isoliert einzelnen Schadstoffen ausgesetzt.

Die Quantifizierung dieses kombinierten Effekts stellt einen wesentlichen
Schritt im Prozess der Gesundheitsrisikobewertung dar. Da PM; s-Partikel und NO>
weitgehend dieselben Emissionsquellen haben (z. B. Abgase), korrelieren ihre
Konzentrationen in der Luft sehr stark miteinander.

Das Projekt HRAPIE-2 [28] gibt angepasste RR-Werte fiir die Berechnung des
kombinierten Effekts von PM2 s und NO> an. Bei einem Anstieg der Konzentration von
PM,s um 5 pg'm™ und von NO; um 20 pg-m™ verringern sich beispielsweise die
geschitzten gesundheitlichen Auswirkungen der kombinierten Exposition um etwa 30,3
% im Vergleich zur Verwendung von Einstoffmodellen.

36



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

6.1.4. Benzol

Benzol gelangt iiber Emissionen aus dem Kraftfahrzeugverkehr in die Luft,
einerseits als Verbrennungsprodukt und andererseits als Bestandteil der unverbrannten
Kraftstoffanteile (in Ottokraftstoff kommt es in einer Menge von ca. 0,5-2 % vor, bei
Dieselkraftstoff ist der Anteil unerheblich). Die Luft ist die Hauptquelle fiir die
Exposition des Menschen gegentiber Benzol. Es ist jedoch mit erheblichen individuellen
Unterschieden aufgrund des Rauchens zu rechnen, was zu einer um ein Vielfaches
erhohten Exposition fiihren kann.

In hohen Konzentrationen (die jedoch in der AuBenluft nicht vorkommen) hat
Benzol akute reizende und neurotoxische Wirkungen. In geringen Dosen (die in der Luft
vorkommen konnen) hemmt es bei langfristiger Einwirkung die Bildung von Blutzellen,
und es wird auch ein Einfluss auf die Entstehung von Leukdmie vermutet. Aus diesem
Grund stufen sowohl die US-Umweltschutzbehorde (EPA) als auch die Internationale
Agentur flir Krebsforschung (IARC) Benzol als nachweislich krebserregend fiir den
Menschen ein. Die Weltgesundheitsorganisation gibt fiir Benzol einen Wert fiir das
einheitliche Krebsrisiko (UCR) von UCR = 6 x 10 (ug.m>)"! an.

6.1.5. Benzo[a]pyren

Die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) umfasst
mehrere hundert Verbindungen, die vor allem bei der unvollstindigen Verbrennung
organischer Stoffe entstehen. Die wichtigsten Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit sind Mutagenitit und Karzinogenitit, wéhrend systemische toxische
Wirkungen wahrscheinlich gering sind (an Tieren getestet). Bei einer Rethe von PAK
mit hoherem Siedepunkt gelten die Auswirkungen Mutagenitdt und Karzinogenitit als
nachgewiesen, wobei Benzo[a]pyren zu den Verbindungen gehort, bei denen die
starkste Karzinogenitdt festgestellt wurde.

Benzo[a]pyren wird laut IARC in Gruppe 1 als nachweislich krebserregend fiir
den Menschen eingestuft. Aufgrund seiner Karzinogenitét kann kein sicherer Grenzwert
festgelegt werden. Die WHO [26] legt einen Richtwert fiir das karzinogene
Einheitsrisiko von B[a]P in Hohe von 8,7 x 102 (ug-m™>)! fest.

6.2. Bewertung der Exposition und Charakterisierung des Risikos

6.2.1. Schwebstaub

Wie oben erwidhnt, wird das Auftreten erhohter Konzentrationen von
Schwebstaub in der Luft allgemein mit dem Auftreten von Atemwegserkrankungen,
Lungenkrebs, Herz-Kreislauf-Erkrankungen und — bei der PM; s-Fraktion — auch mit
Schlaganfillen in Verbindung gebracht. In der Studie [3] wird eine Quantifizierung des
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Auftretens von gesundheitlichen Auswirkungen vorgenommen, die im Rahmen des
Projekts HRAPIE-2 [28] definiert wurden. Die folgenden Tabellen enthalten eine
zusammenfassende Ubersicht iiber die Differenzwerte der gesundheitlichen
Auswirkungen, d.h. der durch die Umsetzung des Vorhabens SMR ETE in den
einzelnen Zustinden hervorgerufenen Veranderungen.

Tab. 7. Bewertung der Verinderungen des Gesundheitsrisikos in Wohngebieten
aufgrund von Verinderungen der Immissionsbelastung durch Schwebstaub
PM: 5, Differenzwerte
(Zustand mit dem Vorhaben) — (Ausgangszustand)

Bevolkeru | Zustand 1 | Zustand 2 | Zustand 3

Gesundheitliche Auswirkung ngsgruppe | Jahr 2034: | Jahr 2040: | Jahr 2042:

natiirliche Sterblichkeit bei Erwachsenen > 25 Jahre 0,0457 0,00008 0,00059
Sterpllchkelt bei Erwachsenen — Erkrankungen des > 25 Jahre 0,0210 0,00004 0.00027
Kreislaufsystems

Sterblichkeit bei Erwachsenen — zerebrovaskulére > 25 Jahre 0.0031 0.00001 0.00004
Erkrankungen

Sterblichkeit .bel Erwachsenen — ischdmische > 25 Jahre 0,0080 0.00001 0.00010
Herzkrankheit

Sterblichkeit bei Erwachsenen — Erkrankungen des

Atmungssystems (ohne Neoplasien) = 25 Jahre 0,0055 0,00001 0,00007

Sterblichkeit bei Erwachsenen — chronisch obstruktive

Lungenerkrankung (COPD) >25 Jahre 0,0020 0,00000 0,00003

Sterblichkeit bei Erwachsenen — Infektionen der unteren

> 25 Jahre 0,0037 0,00001 0,00005
Atemwege

Sterblichkeit bei Erwachsenen — bosartige Neubildungen

der Bronchien und der Lunge > 25 Jahre 0,0020 0,00000 0,00003

Erkrankungsrate — Asthma bei Kindern 0-18 Jahre 0,0141 0,00002 0,00018

Erkrankungsrate — chronisch obstruktive

Lungenerkrankung (COPD) > 30 Jahre 0,0175 0,00003 0,00023

Erkrankungsrate — ischdmische Herzkrankheit > 30 Jahre 0.0082 0.00001 0,00011

(Myokardinfarkt)

Erkrankungshiufigkeit — Schlaganfall > 30 Jahre 0,0132 0,00002 0,00017
Erkrankung — Bluthochdruck > 30 Jahre 0,0953 0,00017 0,00124
dE;i(rIillrllrl:;:g — bosartige Neubildung der Bronchien und > 30 Jahre 0.0041 0.00001 0,00005
Erkrankungsrate — Typ-2-Diabetes 0-18 Jahre 0,0001 0,00000 0,00000
Erkrankungsrate — Demenz > 19 Jahre 0,0244 0,00004 0,00032
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Tab. 8. Bewertung der Verinderungen des Gesundheitsrisikos in Wohngebieten

aufgrund von Verinderungen der Immissionsbelastung durch Schwebstaub
PMo, Differenzwerte
(Zustand mit dem Vorhaben) — (Ausgangszustand)

Bevolkeru | Zustand 1 | Zustand 2 | Zustand 3

Gesundheitliche Auswirkung ngsgruppe | Jahr 2034: | Jahr 2040: | Jahr 2042:

natiirliche Sterblichkeit bei Erwachsenen > 25 Jahre 0,2368 0,00014 0,0045
Sterbllchkelt bei Erwachsenen — Erkrankungen des > 25 Jahre 0.0878 0,00005 0.0017
Kreislaufsystems

Sterblichkeit bei Erwachsenen — Erkrankungen des
Atmungssystems (ohne Neoplasien)

>25 Jahre 0,0301 0,00002 0,0006

Sterblichkeit bei Erwachsenen — Tumoren der Luftrohre,
der Bronchien und der Lunge

>25 Jahre 0,0136 0,00001 0,0003

Sterblichkeit bei Erwachsenen — ischdmische
Herzkrankheit

>25 Jahre 0,0247 0,00001 0,0005

Sterblichkeit bei Erwachsenen — chronisch obstruktive
Lungenerkrankung (COPD)

>25 Jahre 0,0167 0,00001 0,0003

Wie aus den oben genannten Tabellen hervorgeht, ist aufgrund des bewerteten

Vorhabens bei einer Exposition gegeniiber Schwebstaub der Fraktionen PM3 s und PMio
mit einem leichten Anstieg des Gesundheitsrisikos zu rechnen:

im Zustand 1 (Jahr 2034, erwartete Dauer bis zu 1 Jahr) wurde aufgrund der Exposition
gegeniiber der Immissionsbelastung durch Schwebstaub der Fraktionen PMy 5 ein Anstieg
der natiirlichen Sterblichkeit bei Erwachsenen im Bereich von Hundertsteln eines neuen
Falls sowie ein Anstieg der einzelnen Morbiditédtskategorien von hochstens einem Zehntel
eines Falls in der gesamten betroffenen Bevdlkerung berechnet. Aufgrund der Exposition
gegeniiber der Immissionsbelastung durch den Schwebstaub der Fraktionen PM 1o wurde ein
Anstieg der natiirlichen Sterblichkeit in der GroBenordnung von Zehnteln eines neuen Falls
in der gesamten betroffenen BevoOlkerung berechnet. Der hochste Anstieg der
Immissionsbelastung durch den Schwebstaub der Fraktionen PM3 s in Wohngebieten wurde
auf 0,7 pg.m> (betrifft einzelne Einwohner) berechnet; der hdochste Anstieg der
Immissionsbelastung durch den Schwebstaub der Fraktionen PMjo wurde auf 2 pg-m>
(betrifft hochstens einige Dutzend Einwohner) berechnet; nur ganz lokal (betrifft ein
einzelnes Wohngebiude) bei etwa 4 pg/m>. Selbst in dem vom Vorhaben am stirksten
betroffenen Wohngebiet wurde ein Anstieg der natiirlichen Sterblichkeitsrate und der
einzelnen Morbiditédtskategorien verzeichnet, der um mehrere Grofenordnungen unter
einem Fall in der betroffenen Bevdlkerung lag.

im Zustand 2 (Jahr 2040, erwartete Dauer bis zu 1 Jahr) wurde aufgrund der Exposition
gegeniiber der Immissionsbelastung durch den Schwebstaub der Fraktionen PM»s ein
Anstieg der natiirlichen Sterblichkeit bei Erwachsenen in der GroéBenordnung von
Hunderttausendstel eines neuen Falls sowie ein Anstieg einzelner Morbiditdtskategorien
ebenfalls in der GroBenordnung von Hunderttausendstel, hdchstens etwa ein
Zehntausendstel eines Falls in der gesamten betroffenen Bevolkerung berechnet. Aufgrund
der Exposition gegeniiber der Immissionsbelastung durch den Schwebstaub der Fraktionen
PMip wurde ein Anstieg der natiirlichen Sterblichkeit in der GréfBenordnung von
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Zehntausendsteln eines neuen Falls in der gesamten betroffenen Bevolkerung berechnet.
Der hochste Anstieg der Immissionsbelastung durch den Schwebstaub der Fraktionen PM> 5
in Wohngebieten wurde auf etwa 0,003 pg.m™ (betrifft einzelne bis Dutzende Einwohner)
berechnet; der hochste Anstieg der Immissionsbelastung durch den Schwebstaub der
Fraktionen PMjo wurde bis 0,005 pg-:m™ berechnet. Selbst in dem vom Vorhaben am
starksten betroffenen Wohngebiet wurde ein Anstieg der natiirlichen Sterblichkeitsrate und
der einzelnen Morbiditédtskategorien verzeichnet, der um mehrere Gro3enordnungen unter
einem Fall in der betroffenen Bevolkerung lag.

= im Zustand 3 (Jahr 2042, dauerhafter Zustand) wurde aufgrund der Exposition gegeniiber
der Immissionsbelastung durch den Schwebstaub der Fraktionen PM s ein Anstieg der
natiirlichen Sterblichkeit bei Erwachsenen in der Grofenordnung von Zehntausendstel eines
neuen Falls sowie ein Anstieg einzelner Morbiditédtskategorien ebenfalls in der
GroBenordnung von Zehntausendsteln eines Falls in der gesamten betroffenen Bevolkerung
berechnet. Aufgrund der Exposition gegeniiber der Immissionsbelastung durch den
Schwebstaub der Fraktionen PMjo wurde ein Anstieg der natiirlichen Sterblichkeit in der
GroBenordnung von Tausendsteln eines neuen Falls in der gesamten betroffenen
Bevolkerung berechnet. Der hochste Anstieg der Immissionsbelastung durch den
Schwebstaub der Fraktionen PM,s in Wohngebieten wurde bis 0,005 pg.m> (betrifft
Dutzende Einwohner) berechnet; der hochste Anstieg der Immissionsbelastung durch den
Schwebstaub der Fraktionen PMo wurde bis 0,020 pg-m™ (betrifft Dutzende Einwohner)
berechnet. Selbst in dem vom Vorhaben am stérksten betroffenen Wohngebiet wurde ein
Anstieg der natiirlichen Sterblichkeitsrate und der einzelnen Morbidititskategorien
verzeichnet, der um mehrere GrofBenordnungen unter einem Fall in der betroffenen
Bevolkerung lag.
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6.2.2. Stickstoffdioxid

Die folgenden Tabellen enthalten eine Zusammenfassung der Differenzwerte der
gesundheitlichen Auswirkungen der NO2-Exposition in den einzelnen Szenarien.

Tab. 9. Bewertung der Verinderungen des Gesundheitsrisikos in Wohngebieten

aufgrund von Verinderungen der Immissionsbelastung durch NO2, ,

Differenzwerte

(Zustand mit dem Vorhaben) — (Ausgangszustand)

Gesundheitliche A irkun Bevolkeru | Zustand 1 | Zustand 2 | Zustand 3
esunchertiiche Auswirkung ngsgruppe | Jahr 2034: | Jahr 2040: | Jahr 2042:

natiirliche Sterblichkeit bei Erwachsenen > 25 Jahre 0,0134 0,0006 0,0005
Sterblichkeit bei Erwachsenen - Erkrankungen des > 25 Jahre 0,0012 0,0001 0,0000
Atmungssystems (ohne Neoplasien)
Sterblichkeit bei Erwachsenen — chronisch obstruktive
Lungenerkrankung (COPD) > 25 Jahre 0,0004 0,0000 0,0000
Sterblichkeit bei Erwachsenen — Infektionen der unteren > 25 Jahre 0,0010 0,0000 0,0000
Atemwege
Sterpllchkelt bei Erwachsenen — Erkrankungen des > 25 Jahre 0,0050 0.0002 0,0002
Kreislaufsystems
Sterblichkeit .bel Erwachsenen — ischdmische > 25 Jahre 0.0018 0.0001 0.0001
Herzkrankheit
Sterbllchke}t bei Erwachsenen — bosartige Neubildungen > 25 Jahre 0,0009 0.0000 0.0000
der Bronchien und der Lunge
Erkrankungsrate — Asthma bei Kindern 0-18 Jahre 0,0031 0,0001 0,0001
Erkrankungshiufigkeit — Asthma bei Erwachsenen > 19 Jahre 0,0089 0,0004 0,0003
Erkrankungshguﬁgkelt — Infektionen der unteren 0-12 Jahre 0.0096 0.0004 0.0004
Atemwege bei Kindern

Wie aus den oben genannten Tabellen hervorgeht, ist auch bei einer Exposition

gegeniiber Stickstoffdioxid aufgrund des bewerteten Vorhabens nur ein geringer
Anstieg des Gesundheitsrisikos zu erwarten.

im Zustand 1 (Jahr 2034, erwartete Dauer bis zu 1 Jahr) wurde aufgrund der Exposition
gegeniiber der Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid ein Anstieg der natiirlichen
Sterblichkeit bei Erwachsenen im Bereich von Hundertsteln eines neuen Falls und ein
Anstieg einzelner Morbiditéitskategorien im Bereich von Tausendsteln eines Falls in der
gesamten  betroffenen  Bevolkerung  berechnet. Der hochste  Anstieg  der
Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid in Wohngebieten wurde unterhalb der Grenze
von 0,1 pg'm™ (bezogen auf Einwohner) berechnet. Selbst in dem vom Vorhaben am
starksten betroffenen Wohngebiet wurde ein Anstieg der natiirlichen Sterblichkeitsrate und
der einzelnen Morbiditétskategorien verzeichnet, der um mehrere Gro3enordnungen unter
einem Fall in der betroffenen Bevolkerung lag.

im Zustand 2 (Jahr 2040, erwartete Dauer bis zu 1 Jahr) wurde aufgrund der Exposition
gegeniiber der Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid ein Anstieg der natiirlichen
Sterblichkeit bei Erwachsenen im Bereich von Zehntausendsteln eines neuen Falls und ein
Anstieg einzelner Morbidititskategorien auch im Bereich von Zehntausendsteln eines Falls
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in der gesamten betroffenen Bevolkerung berechnet. Der hochste Anstieg der
Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid in Wohngebieten wurde unterhalb der Grenze
um 0,005 pg-m> (betrifft einige Dutzende Einwohner) berechnet. Selbst in dem vom
Vorhaben am stirksten betroffenen Wohngebiet wurde ein Anstieg der natiirlichen
Sterblichkeitsrate und der einzelnen Morbiditéitskategorien verzeichnet, der um mehrere
GroBenordnungen unter einem Fall in der betroffenen Bevolkerung lag.

= im Zustand 3 (Jahr 2042, dauerhafter Zustand) wurde aufgrund der Exposition gegeniiber
der Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid ein Anstieg der natiirlichen Sterblichkeit
bei Erwachsenen im Bereich von Zehntausendsteln eines neuen Falls und ein Anstieg
einzelner Morbiditdtskategorien auch im Bereich von Zehntausendsteln eines Falls in der
gesamten  betroffenen  Bevdlkerung  berechnet. Der hochste  Anstieg  der
Immissionsbelastung durch Stickstoffdioxid in Wohngebieten wurde unterhalb der Grenze
um 0,005 pg'm> (betrifft einige Dutzende Einwohner) berechnet. Selbst in dem vom
Vorhaben am stirksten betroffenen Wohngebiet wurde ein Anstieg der natiirlichen
Sterblichkeitsrate und der einzelnen Morbidititskategorien verzeichnet, der um mehrere
GroBenordnungen unter einem Fall in der betroffenen Bevolkerung lag.

In keinem Teil des Untersuchungsgebiets ist ebenfalls mit gesundheitlichen
Auswirkungen durch eine akute Exposition gegeniiber Stickstoffdioxid zu rechnen.

6.2.3. Wechselwirkung zwischen Schwebstaub PM; s und Stickstoffdioxid

Schwebstaub PM; s und NO; haben weitgehend gemeinsame Emissionsquellen.
Um die methodische Korrektheit der Berechnung zu gewéhrleisten, wird ein Verfahren
angewendet, das das Risiko einer doppelten Beriicksichtigung ihrer Auswirkungen
begrenzt. Die Bewertung erfolgt hinsichtlich der Auswirkung auf die natiirliche
Sterblichkeit von Erwachsenen. Aus den Ergebnissen der Bewertung geht hervor, dass
unter Beriicksichtigung der gemeinsamen Auswirkungen der Anstieg der natiirlichen
Sterblichkeit aufgrund des SMR ETE-Vorhabens im Zustand 1 (Jahr 2034) bei etwa
einem Hundertstel eines Falls in der gesamten betroffenen Bevolkerung liegt, in den
Zustinden 2 und 3 (Jahre 2040 und 2042, erwartete Dauer 1 Jahr bzw. dauerhafter
Zustand) dann in der GroBenordnung von Hunderttausendsteln eines Falls in der
gesamten betroffenen Bevolkerung.

6.2.4. Benzol und Benzo[a]pyren

Benzol und Benzo[a]pyren sind nachgewiesene Humankarzinogene. Im Falle
von Benzol liegt der Anstieg der Leukdmiefille infolge der Realisation des Vorhabens
in der GroBenordnung von Zehnmillionsteln eines neuen Falls in der gesamten
betroffenen Bevolkerung. Der hochste Anstieg im Wohngebiet wurde im Zustand 1
(Jahr 2034, erwartete Dauer bis zu 1 Jahr) auf 0,004 pg-m™ berechnet und betrifft einige
Dutzend Einwohner. Dieser Wert entspricht einem Anstieg des Risikos fiir
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gesundheitliche Auswirkungen durch chronische Benzolbelastung von hochstens 2,40
x 10 (1 Fall pro mehr als 41,6 Millionen Einwohner).

Im Fall von Benzo[a]pyren liegt der Anstieg der Krebsfille in der Gr63enordnung
von Zehnmillionsteln bis Hunderttausendsteln eines neuen Falls in der gesamten
betroffenen Bevolkerung. Der hochste Anstieg in Wohngebieten wurde auf 0,0005
ng-m berechnet (betrifft einige Dutzend Einwohner). Dieser Wert entspricht einem
Anstieg des Risikos fiir gesundheitliche Auswirkungen durch chronische Exposition
gegeniiber Benzo[a]pyren von hochstens 4,35 x 107 (1 Fall pro fast 2,3 Millionen
Einwohner).

Angesichts der Anzahl der am starksten betroffenen Einwohner ldsst sich fiir
beide Schadstoffe feststellen, dass die berechneten Verdnderungen der
Gesundheitsrisiken im Sinne einer Gesundheitsgefahrdung vollig unbedeutend sind.

6.2.5. Auswirkungen kurzfristiger Expositionen wihrend der Bauarbeiten

Dariiber hinaus wurde eine Bewertung der Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit im Zusammenhang mit Verdnderungen der kurzfristigen Konzentrationen
(Tagesmittelwerte) von Schwebstaub PM2 s, PMjo und Stickstoffdioxid wéhrend der
Bauarbeiten durchgefiihrt. Quelle der Luftverschmutzung werden sowohl das
Baugelidnde selbst als auch der dadurch verursachte Kraftfahrzeugverkehr sein. Die
Bewertung erfolgt fiir den am stiarksten betroffenen Teil des Bebauungsgebiets, und
zwar hinsichtlich der Auswirkungen des Baus des SMR ETE sowie hinsichtlich der
gemeinsamen Auswirkungen der Bautétigkeiten im Rahmen der Vorhaben SMR ETE
und NJZ ETE. Fiir den Bau des SMR ETE wird ein maximaler kurzfristiger Anstieg der
Tageskonzentrationen von PM s-Partikeln um bis zu 50,6 pg-m™ erwartet, von PMo-
Partikeln um 168,5 ug-m und bei NO2 um 3,4 pg'm>. In Kombination mit dem Bau
des Vorhabens der NJZ ETE bedeutet dies einen Anstieg der tidglichen Konzentrationen
von PM s-Partikeln um bis zu 180 pg/m, von PMo-Partikeln um 600 pg/m= und von
NO; um 3,5 pg/m. Es handelt sich hierbei um Hochstwerte, die potenziell bei einem
Zusammentreffen der ungiinstigsten meteorologischen und emissionsbezogenen
Bedingungen auftreten konnen. Die Berechnungen der Verdnderungen der
Immissionskonzentrationen wurden ohne Beriicksichtigung von MalBnahmen zur
Verringerung der Auswirkungen des Bauvorhabens auf die Luftqualitdt durchgefiihrt.

Die Quantifizierung der Auswirkungen erfolgte fiir die tagliche Exposition. Die
Ergebnisse der Bewertung sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

43



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

Tab. 10. Bewertung der Verinderungen des Gesundheitsrisikos in Wohngebieten
aufgrund von Verinderungen in der Immissionsbelastung PM2sund NO:2

Bau der NJZ ETE Bau des SMR ETE
Immissi . "
onsgroB GesuI}dheltllche Bevolkerun | Ausgangs | gtand mit Stand mit
e Auswirkung gsgruppe | zustand dem Differenz dem Differenz
Vorhaben Vorhaben
PM; s . .
T ’ q natiirliche
agesdu | o1 blichkeit bei Insgesamt | 0,000015 | 0,000349 | 0,000334 | 0,000109 | 0,000094
rchschni .
i Erwachsenen
iMZ’S d Erkrankungsrate —
865U | Erkrankungen des Insgesamt | 0,000041 | 0,000983 | 0,000942 | 0,000306 | 0,000265
rchschni .
# Kreislaufsystems
PMio Tage der beschriankten
Tagesdu | Aktivitat (RADS) — | 5 14 jahre | 0,014660 | 0,729814 | 0,715153 | 0,215499 | 0,200839
rchschni | versdumter
tt Schulbesuch
NO; natiirliche
Tagesmi | Sterblichkeit bei Insgesamt | 0,000015 | 0,000024 | 0,000009 | 0,000019 | 0,000004
ttelwert | Erwachsenen”
NO, Erkrankungsrate —
Tagesmi | Erkrankungen der Insgesamt | 0,000023 | 0,000030 | 0,000007 | 0,000030 | 0,000007
ttelwert | Atemwege

Aus der Tabelle geht hervor, dass an jedem Tag, an dem die hochsten berechneten
Tageswerte auftreten, die natiirliche Sterblichkeit um hdchstens Zehntausendstel eines
neuen Falls und die Inzidenz von Erkrankungen des Kreislaufsystems um etwa ein
Tausendstel eines neuen Falls ansteigt. Im Falle von Tagen der geschrinkten Aktivitét,
ausgedriickt als versdumter Schulbesuch, wurde bei gleichzeitiger Errichtung der NJZ
ETE und des SMR ETE ein Anstieg von knapp unter einem Fall berechnet. Das Ergebnis
lasst sich so interpretieren, dass bei maximalen Expositionswerten keine nennenswerten
Auswirkungen auf die Sterblichkeit oder Morbiditdt im Sinne der definierten Diagnosen
zu erwarten sind; es kann jedoch zu gesundheitlichen Auswirkungen in Form leichterer
Atemwegsbeschwerden kommen (die sich in eingeschrankter Aktivitdt duBBern).

In diesem Fall gilt jedoch, dass die Berechnungen fiir ein theoretisches
Zusammentreffen ungiinstiger Umstdnde sowohl hinsichtlich des Bauvorhabens
(hochste Emissionen) als auch hinsichtlich der meteorologischen Bedingungen
durchgefiihrt wurden; und da es sich um eine Exposition gegeniiber PM ¢ (also Staub)
handelt, ldsst sich dieses Zusammentreffen ungiinstiger Umsténde grundsétzlich durch
technische Maflnahmen beseitigen. Als Mittel dienen die in der Ausbreitungsstudie
aufgefiihrten MaBnahmen zur Minimierung der Staubpartikelemissionen. Unter der
Voraussetzung, dass diese Maflnahmen eingehalten werden, wird es nicht zu den
beschriebenen maximalen Anstiegen der Exposition und somit auch nicht zu den damit
verbundenen gesundheitlichen Auswirkungen kommen (bzw. werden diese
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Auswirkungen auf das Niveau der in den Kapiteln 6.2.1-6.2.3 beschriebenen
Durchschnittswerte reduziert).
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7. LARMBELASTUNGEN

Die Bewertung der Auswirkungen der Larmbelastung im Zusammenhang mit
dem SMR-ETE-Vorhaben auf die menschliche Gesundheit erfolgt zusammen mit der
Bewertung der Auswirkungen der Luftverschmutzung in einer separaten Studie [3]. Die
im Rahmen der vorgesehenen Bewertung zu beriicksichtigenden, identifizierten
Auswirkungen von Larm auf die menschliche Gesundheit stehen ausschlieBlich im
Zusammenhang mit langfristigen (mehrjidhrigen) Expositionen. Aus diesem Grund wird
nur die Betriebsphase des Vorhabens bewertet. Auswirkungen des Lidrms in der
Bauphase auf die Gesundheit der in der Umgebung des Vorhabens lebenden
Bevélkerung werden nicht erwartet. In Ubereinstimmung mit den zugrunde liegenden
Larmstudien [30, 31] wird dann eine Bewertung fiir die folgenden Zustdnde
durchgefiihrt.

» Zukiinftiger Zustand (Jahr 2034) — Verkehrsautkommen fiir das Jahr 2034
— Betrieb des ETE1,2, ohne Betrieb des SMR ETE
— Betrieb des ETE 1,2, mit Betrieb des SMR ETE
» Zukiinftiger Zustand (Jahr 2034) — stationdre Larmquellen
— Betrieb des ETE 1,2, mit Betriecb des SMR ETE
» Zielzustand (Jahr 2042) — Verkehrsautkommen fiir das Jahr 2042
— Betrieb des ETE 1,2 + Betrieb der NJZ ETE, ohne Betrieb des SMR ETE
— Betrieb des ETE 1,2 + Betrieb der NJZ ETE, mit Betrieb des SMR ETE
= Zielzustand (Jahr 2042) — stationédre Larmquellen
— Betrieb des ETE 1,2 + Betrieb der NJZ ETE, mit Betrieb des SMR ETE

In den folgenden Kapiteln wird ein Uberblick iiber die Auswirkungen von Lirm
auf die menschliche Gesundheit angegeben und anschlieBend wird eine
Zusammenfassung der Ergebnisse der Quantifizierung des Gesundheitsrisikos bzw. der
damit verbundenen Indikatoren (Beléstigung, Schlafstérungen) prasentiert.

7.1. Identifizierung von Gefahrdung und der Dosis-Wirkungs-
Beziehungen

Die negativen Auswirkungen von Larm auf die menschliche Gesundheit
werden allgemein als morphologische oder funktionelle Verdnderungen des
Organismus definiert, die zu einer Verschlechterung seiner Funktionen, zu einer
Verringerung der Kompensationsfahigkeit gegeniiber Stress oder zu einer erhohten
Anfilligkeit gegeniiber anderen negativen Umwelteinfliissen fithren. Die
Auswirkungen von Lidrm auf die menschliche Gesundheit lassen sich mit einer
gewissen  Vereinfachung in  spezifische  Auswirkungen, die sich in
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Funktionsstorungen des Gehors dullern, und in unspezifische (nicht auf das Gehor
bezogene) Auswirkungen unterteilen, bei denen die Funktionen verschiedener
Korpersysteme beeintrachtigt werden.

Bei einer tiblichen Belastung durch Verkehrslarm treten vor allem systemische
(unspezifische) Auswirkungen auf, bei denen die Funktionen verschiedener
Korpersysteme beeintrachtigt werden; hiufig spielen dabei Stressreaktionen,
Schlafstorungen und Beeintrdchtigungen der hoheren Nervenfunktionen eine Rolle.
Chronischer, durch Larm verursachter Stress kann dazu beitragen, den Verlauf von
Erkrankungen mit multifaktoriellen Ursachen auszulosen oder zu beschleunigen.

Als hinreichend nachgewiesene schwerwiegende Auswirkungen von Larm gelten
gemidll der aktuellen WHO-Richtlinie [33] Beldstigung, Schlafstorungen, Herz-
Kreislauf-Erkrankungen, eine Verschlechterung der kognitiven Funktionen und
Schidigungen des Gehérs. Die folgende Ubersicht enthilt eine kurze Charakterisierung
dieser Auswirkungen gemaB dem SZU [34]:

* Lirmbelistigung ist die hiufigste Reaktion des Menschen auf Lirmbelastung. Als
Belastigung wird ein psychischer Zustand bezeichnet, der bei der unfreiwilligen
Wahrnehmung von Einfliissen entsteht, denen der Einzelne ablehnend gegeniibersteht und
auf die er mit Gefiihlen der Abneigung, Gereiztheit und in manchen Féllen sogar mit
psychosomatischen Storungen reagiert; der Einfachheit halber werden auch andere
negative Emotionen im Zusammenhang mit Lirm (Arger, Unzufriedenheit, Angst,
Aufregung) als Beldstigung bezeichnet. Die Beldstigung wird mafigeblich von den
individuellen Eigenschaften des Empféngers beeinflusst; aus Sicht des Einzelnen gilt sie
daher als Faktor mit schwellenwertloser Wirkung, was bedeutet, dass selbst leiseste
Gerdusche eine empfindliche Person beldstigen konnen.

* Beeintriachtigung des Schlafs durch Lirm duflert sich nachweislich in Verdnderungen
der physiologischen Reaktionen (Verdnderungen der Herzfrequenz, Anzeichen des
Erwachens im EEG, Verdnderungen in der Dauer der Schlafphasen, erhdhte
Bewegungsaktivitdt im Schlaf, Einschlaf- und Aufwachschwierigkeiten, Verkiirzung der
Schlafdauer); es liegen zudem ausreichende Belege fiir subjektiv wahrgenommene
Schlafstorungen, umweltbedingte Schlaflosigkeit und einen erhohten Konsum von
Schlafmitteln vor. Zu den gesundheitlichen Folgen von Schlafstérungen durch néchtlichen
Larm zdhlen Verdnderungen des Stresshormonspiegels, Herz-Kreislauf-Erkrankungen,
psychische Storungen, Adipositas, eine verkiirzte Lebenserwartung, ein erhohtes
Auftreten von Arbeitsunfillen sowie psychosoziale Folgen (Schléfrigkeit und Miidigkeit,
Gereiztheit, verminderte Leistungsfahigkeit, Verschlechterung der kognitiven
Féhigkeiten, Beeintridchtigung sozialer Kontakte).

* Die Auswirkungen von Lirm auf das Herz-Kreislauf-System wurden in einer Reihe
epidemiologischer Studien nachgewiesen. Als anerkannter Wirkmechanismus gilt hier die
Stressreaktion des Organismus, bei der ein Schallreiz unbewusst als alarmierend gewertet
wird und es zu einer Stressreaktion kommt, die mit der Aktivierung des autonomen
Nervensystems und der Ausschiittung von Stresshormonen einhergeht, was zu einem
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voriibergehenden Anstieg des Blutdrucks, der Herzfrequenz und zu einer Gefaflverengung
fiihrt. Nach langfristiger Belastung konnen sich bei empfindlichen Personen dann
dauerhafte Auswirkungen wie Bluthochdruck und ischdmische Herzkrankheit entwickeln.
Weitere mogliche Wirkmechanismen von Larm auf das Herz-Kreislauf-System sind ein
Magnesiumverlust (das infolge wiederholter Nervenimpulse aus dem Korper
ausgeschwemmt wird) oder langfristiger Schlafmangel und dessen Folgen. Nach aktuellen
Daten der WHO gilt ein erhohtes Risiko fiir eine ischdmische Herzerkrankung durch
Straflenverkehrsldrm als nachgewiesen; im Gegensatz dazu wird die Qualitdt der Belege
fiir das zuvor beschriebene Risiko einer Hypertonie derzeit als gering eingestuft, wihrend
die Ergebnisse im Falle eines Schlaganfalls widerspriichlich sind.

* Die Verschlechterung der kognitiven Fihigkeiten durch Larm umfasst Storungen des
Sprachverstdndnisses, die Aufmerksamkeitsstorung und eine Verringerung der
Arbeitsgedichtniskapazitét. Die Folge sind Leistungseinbuf3en, schlechtere Ergebnisse bei
der Erledigung von Aufgaben, Fehler bei der Arbeit sowie gegebenenfalls Unfélle und
Verletzungen. Lédrm kann zudem die sprachliche Kommunikation erheblich
beeintridchtigen oder andere informationsrelevante Signale iiberlagern. Eine
Beeintrachtigung der sprachlichen Kommunikation hat eine Reihe nachweisbarer
negativer Folgen fiir das Verhalten und die zwischenmenschlichen Beziehungen; sie fiihrt
zu Reizbarkeit, Unsicherheit, einem Riickgang der Arbeitsleistung und Unzufriedenheit.
In Feldstudien wurde ein Zusammenhang zwischen Flugldrm und einer Verschlechterung
der Lesefdhigkeit, des Sprachverstindnisses und der Testleistungen bei Schulkindern
bestitigt; im Falle von StraBen- und Schienenverkehrslarm sind die Ergebnisse inkonsistent
und die Qualitdt der Belege unzureichend.

* Schiidigungen des Gehors beruhen im Wesentlichen auf zwei Mechanismen. Extrem hohe
Schalldruckpegel konnen ein akustisches Trauma auslosen, dessen Ursache eine
Verletzung des Trommelfells, der Gehorknochelchen oder des membrandsen Labyrinths
ist und das zu einer dauerhaften Horschiddigung fiihrt. Bei langfristiger bis lebenslanger
Larmbelastung des Gehors kommt es zu einer Horschadigung, deren Ursache zunéchst
voriibergehende, spater dann dauerhafte funktionelle und morphologische Verdnderungen
der Sinnes- und Nervenzellen des Corti-Organs im Innenohr sind. Diese Storungen duflern
sich zunéchst in einer voriibergehenden Erhéhung der Horschwelle; bei anhaltender
Larmbelastung kommt es nach einer gewissen Latenzzeit zu einer dauerhaften
Horschadigung. Horschédden sind bei beruflicher Larmbelastung in Abhédngigkeit von der
Hohe des dquivalenten Schalldruckpegels und der Dauer der Exposition hinreichend
nachgewiesen; sie treten jedoch auch bei Larm auflerhalb des Arbeitsumfelds auf, z. B. im
Zusammenhang mit Ldrm aus Freizeitaktivitdten. Ein Horverlust ist in der Regel das
Ergebnis einer kombinierten Lirmbelastung aus verschiedenen Quellen, d. h. aus dem
Arbeits- und Lebensumfeld sowie aus Freizeitaktivitéten.

Die Wirkung von Larm gilt als schwellenwertfrei (d. h., es 1ésst sich kein sicherer
Grenzwert festlegen, unterhalb dessen keine Wirkung mehr auftritt); in der Praxis wird
jedoch mit bestimmten Grenzwerten gearbeitet, oberhalb derer der Zusammenhang
zwischen der Larmbelastung und der Wirkung als signifikant angesehen wird. Die WHO
[33] gibt folgende empfohlene Expositionswerte fiir Straenverkehrslarm an:
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* Durchschnittswert, ausgedriickt durch den Larmindex Tag-Abend-Nacht (Lavn) — 53 dB
= Nachtlarm (L,) — 45 dB

Fiir die quantitative Bewertung der Auswirkungen des Stralenverkehrslarms im
Untersuchungsgebiet wurden die in der Zulassungsanleitung des SZU [32] festgelegten
Verfahren angewendet, die auf Anhang III der Richtlinie (EU) 2020/367 der
Kommission basieren. Die Bewertung erfolgt fiir die folgenden Larmauswirkungen:

= starke Beldstigung
= starke Schlafstorung
* ischdmische Herzkrankheit (IHK)

7.2. Bewertung der Exposition und Charakterisierung des Risikos

Auf der Grundlage der Ergebnisse der akustischen Studie wurden der Anteil der
Bevolkerung n Larmbelastungszonen oberhalb der empfohlenen
Expositionsgrenzwerte, das Ausmal} der Larmbeldstigung, der Schlafstérung sowie die
Inzidenz von IHK aufgrund der Larmbelastung durch den Straenverkehr quantifiziert.
Wie aus der durchgefiihrten Bewertung hervorgeht, wird der Anteil der Einwohner in
den umliegenden Bebauungsgebieten bereits im Zustand ohne das Vorhaben in den
Bereichen, die iiber dem WHO-Richtwert fiir den durchschnittlichen Larmpegel Tag-
Abend-Nacht sowie fiir den néachtlichen Larmpegel liegen, 100 % betragen. Durch das
Vorhaben wird sich daran nichts &dndern. Die Ergebnisse der Quantifizierung der
Larmauswirkungen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tab. 11. Gesamtwerte fiir den Grad der starken Beliistigung, der starken Schlafstorung
und das Auftreten von ICHS, Strallenverkehr (fiir eine Gesamtzahl von 350
betroffenen Einwohnern)

Ohne Vorhaben Mit Vorhaben Veriinderung
Jahr 2034
Starke Beldstigung 64 65 1
Starke Schlafstérungen 19 19 0
Auftreten von ICHS 0.2358 0.2381 0.0023
Jahr 2042
Starke Beldstigung 65 66 1
Starke Schlafstérungen 19 19 0
Auftreten von ICHS 0.2421 0.2443 0.0022

Aus den Ergebnissen der Bewertung geht hervor, dass:

» die Anzahl der durch den Stralenverkehr stark beldstigten Einwohner in der umliegenden
bestehenden Bebauung im Ausgangszustand 64 bzw. 65 Personen betrdgt; aufgrund des
Vorhabens wurde ein Anstieg um einen Fall berechnet

49



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

» die Anzahl der Einwohner, die im Schlaf stark gestdrt werden, in beiden Zustéinden 19
Personen betrigt; durch das Vorhaben wurde keine Verdnderung festgestellt

» der Anstieg des kardiovaskulédren Risikos (Anzahl der Félle von koronarer Herzkrankheit)
auf ca. 0,0022-0,0023 Fille berechnet wurde; es handelt sich also um eine voéllig
vernachlédssigbare Verdanderung.

Insgesamt lasst sich somit feststellen, dass es durch das Vorhaben zu einem sehr
geringen Anstieg des Beléstigungsgrades kommen wird (um 1 Fall von 350 betroffenen
Einwohnern). Im Falle des Auftretens von IHK liegt die Verdnderung um mehrere
GroBenordnungen unterhalb der Erkennbarkeitsgrenze.

Aus der vorldufigen Bewertung der Auswirkungen stationidrer Quellen geht
hervor, dass deren Betrieb lediglich im Standort Kocin zu Beldstigungen oder
Schlafstorungen fithren kann, und zwar bei 2-3 % der betroffenen Einwohner;
angesichts der Anzahl der betroffenen Einwohner handelt es sich also hochstens um
vereinzelte Fille.
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8. PSYCHOLOGISCHE AUSWIRKUNGEN

Ein wesentlicher Aspekt der Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf
die offentliche Gesundheit ist die Beurteilung seiner psychologischen Auswirkungen
auf die Bevolkerung der umliegenden Gemeinden. Der psychische Zustand der
Bevélkerung wird langfristig im Rahmen des Programms zur Uberwachung und
Bewertung der Auswirkungen des Kernkraftwerks Temelin auf die Umwelt beobachtet,
das eine Reihe von MaBnahmen zur Uberwachung und Auswertung von Komponenten
und Indikatoren des Umweltzustands iiber die gesetzlichen Verpflichtungen des
Kraftwerksbetreibers hinaus definiert. Dabei wird davon ausgegangen, dass bei der
Bevolkerung in der unmittelbaren Umgebung mdoglicherweise Befiirchtungen
hinsichtlich der Nidhe zum Kernkraftwerk und der damit verbundenen potenziellen
Risiken durch Strahlenbelastung und mogliche Unfille stérend wirken konnten. Im
Rahmen des Programms wurde der Gesundheitszustand der Bevolkerung in der
Vorbetriebsphase des Kraftwerks dokumentiert; anschlieBend werden in regelméBigen
jéhrlichen Abstinden aktuelle Daten fiir den vergangenen Zeitraum erhoben und
ausgewertet, und zwar sowohl fiir die in der Ndhe des Kernkraftwerks Temelin lebenden
Einwohner (sog. exponiertes Gebiet) sowie fiir die Bevolkerung in anderen, weiter
entfernten Regionen mit dhnlichen natiirlichen und soziookonomischen Bedingungen
(sogenannte Kontrollgebiete). Die bislang letzte Untersuchung fand im Jahr 2025 statt
und kniipfte an frithere Erhebungen aus den Jahren 2000, 2002, 2004, 2011 und 2018
an. Die Ergebnisse der Erhebung wurden anschlieend mit einer Kontrollstichprobe der
ostbohmischen Bevolkerung verglichen, die nicht durch das Vorhandensein eines
Kernkraftwerks in ihrer Umgebung belastet ist. Die Forschungsergebnisse sind im
Dokument DP14 Studie zum psychischen Zustand der Bevolkerung am Standort
Temelin [4] dargestellt. Eine Zusammenfassung der wichtigsten Erkenntnisse der
Untersuchung ist im folgenden Text enthalten.

Ziel der durchgefiihrten Untersuchung war es, zu kliren, ob bei den Bewohnern
der Umgebung des Kernkraftwerks Temelin psychische Probleme wie Labilitit,
Angstgefiihle, Stress oder Beflirchtungen in groferem Malle auftreten als bei
Bevolkerungsgruppen, die nicht durch die Prisenz eines Kernkraftwerks beeinflusst
sind. Die Untersuchung wurde nach einer speziell fiir die Zwecke dieser Erhebung
entwickelten Methodik durchgefiihrt. Das Verfahren wurde so konzipiert, dass mogliche
negative Verdnderungen im Zusammenhang mit dem Vorhandensein des
Kernkraftwerks identifiziert werden konnten (Neurotizismus, Liigen-Skala, depressive
Symptomatik, Kontrolliiberzeugung, Lebenszufriedenheit, empfundene Angste und
Befiirchtungen, Selbstwirksamkeit). Die Datenerhebung erfolgte mittels eines
strukturierten Interviews zwischen dem Interviewer und dem Befragten unter
Verwendung des genannten Interviewbogens; die Teilnahme der Befragten an der
Untersuchung war freiwillig und anonym. Die Forschungsfragen und Thesen wurden in
einen umfassenden Fragebogen integriert, in dem die Befragten ihre Meinung zu den
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einzelnen Thesen anhand einer siebenstufigen Skala duBerten. Um bewusst negative
Einstellungen gegeniiber dem ETE (bzw. SMR ETE) auszuschlieBen und eine
Verzerrung der Daten zu vermeiden, wurde der Fragebogen so gestaltet, dass nicht
erkennbar ist, dass es sich um eine Untersuchung im Zusammenhang mit dem
Kernkraftwerk Temelin handelt. Die gewonnenen Daten wurden mithilfe statistischer
Analysen und spezieller Programme ausgewertet.

Die Stichprobe umfasste 550 Personen, die in der Umgebung des Kernkraftwerks
Temelin leben, sowie 551 Personen, die in Ostbéhmen leben. Die Zusammensetzung
der Stichprobe wurde auf der Grundlage sozialer und demografischer Indikatoren aus
der Grundgesamtheit festgelegt, z. B. Geschlecht, Alter (ab 15 Jahren) oder hochster
Bildungsabschluss (vier ausgewéhlte Stufen).

Das untersuchte Gebiet in der Umgebung des Kernkraftwerks Temelin umfasste
folgende Gemeinden und deren Ortsteile: Dtiten; Nakii (Chvalesovice, Libiv, MaleSice,
Radomilice, Strachovice, Velice, Zablati und Zablaticko); Temelin (Koc¢in, Lhota pod
Horami, Litoradice, Sedlec und Zvérkovice); Tyn nad Vltavou (Hnévkovice am linken
Ufer der Vltava, Kolodéje nad Luznici, Mala Strana, Netéchovice, Nuzice, PiedCice,
Vesce und JaroSovice) sowie VSemyslice (Bohunice, NeznaSov, Slavétice und Vsetec).
Die Kontrollgruppe der Befragten in Ostbdhmen wurde aus der Bevolkerung der
Bezirke Hradec Kralové, Chrudim, Nachod, Rychnov nad Knéznou, Pardubice, Svitavy
und Usti nad Orlici ausgewihlt.

Aufgrund der Ergebnisse der psychologischen Untersuchung wurden statistisch
signifikante Unterschiede zwischen der Temelin- und der Kontrollgruppe in Bezug auf
Neurotizismus, Liigen-Skala, depressive Symptomatik und Kontrolliiberzeugung
identifiziert. In all diesen Féllen wurde stets bei der Gruppe der Befragten aus der
Umgebung des Kernkraftwerks Temelin ein giinstigeres Ergebnis festgestellt. Aufgrund
der Ergebnisse der Untersuchung ldsst sich somit feststellen, dass die Nahe zum
Kernkraftwerk Temelin den psychischen Zustand der in dessen Umgebung lebenden
Bevoélkerung nicht negativ beeinflusst. Das Kraftwerk selbst wurde zudem von keinem
der Befragten als Ursache fiir Lebensunzufriedenheit erwihnt oder direkt benannt.

Die genannten Ergebnisse stimmen mit den Ergebnissen fritherer
Untersuchungen iiberein und bestitigen den seit Langem beobachteten Trend zu einer
hoheren psychischen Lebensqualitdt bei den Anwohnern des Kernkraftwerks Temelin.
Es ldasst sich die Annahme aufstellen, dass die Anwohner die Existenz des
Kernkraftwerks mehrheitlich akzeptiert haben und es nicht als einen bedrohlichen
Faktor wahrnehmen. Die festgestellte stabile und positive Entwicklung der
psychologischen Merkmale der Bevolkerung in der Umgebung des Kernkraftwerks
Temelin hingt jedoch von dessen storungsfreiem Betrieb und von der Sicherheit der
Kernenergie im Allgemeinen ab. Die Anwohner nehmen zweifellos die potenziellen
Sicherheitsrisiken des Kraftwerksbetriebs wahr, betrachten das Kraftwerk jedoch
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offenbar mehrheitlich als sicher bzw. als nach hohen Sicherheitsstandards betrieben.
Wichtige Personlichkeitsmerkmale sowie das psychische Gleichgewicht und das
Wohlbefinden der Bewohner in der unmittelbaren Umgebung werden durch die
Existenz und die Néhe des Kernkraftwerks Temelin nicht beeintrichtigt.

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Studie [4] l4sst sich daher feststellen, dass
der Betrieb des ETE insgesamt nicht mit negativen Auswirkungen auf den psychischen
Zustand und das seelische Wohlbefinden der in seiner Umgebung lebenden
Bevdlkerung verbunden ist. Gleichzeitig kann die Annahme als vollstindig begriindet
angesehen werden, dass sich die Auswirkungen der ETE auf den psychischen Zustand
der Anwohner durch die Umsetzung des Vorhabens SMR ETE (das eine moderne
Technologie mit einem hohen Mal3 an aktiven und passiven Sicherheitselementen
darstellt) nicht dndern werden. Die gleiche Schlussfolgerung gilt auch fiir das
Zusammenwirken von SMR ETE und anderen bestehenden sowie geplanten Betrieben
in der Region.
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9. SOZIALE UND WIRTSCHAFTLICHE AUSWIRKUNGEN

Die voraussichtlichen sozialen und wirtschaftlichen Auswirkungen des Baus und
des Betriebs der neuen SMR ETE-Kernkraftanlage am Standort Temelin wurden im
Rahmen des Dokuments DP28 — Sozio6konomische Studie zur regionalen Entwicklung
[5] bewertet. Die Studie bewertet in erster Linie die Auswirkungen des Vorhabens SMR
ETE, berticksichtigt jedoch auch die Auswirkungen des Baus der neuen Kernkraftanlage
am Standort Temelin (im Folgenden NJZ ETE), da sich die Auswirkungen beider
Bauvorhaben gegenseitig verstirken werden. Bewertet werden vor allem die
Auswirkungen auf die Bevolkerung, den Arbeitsmarkt, die Wirtschaft, die
Lebensbedingungen, die Verkehrsinfrastruktur, die Versorgungseinrichtungen, den
Wohnungsbau und die 6ffentliche Verwaltung des Gebiets.

Bei der Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens wurde das betroffene
Gebiet wie folgt definiert:

» Als betroffene Gebiete gelten Gemeinden und Gebietskorperschaften, die sich in einem
Umbkreis von 5 km um den Standort des Vorhabens befinden

* Die soziodkonomischen Auswirkungen wurden in einem weiteren Umkreis von bis zu 10
km um den Standort des Vorhabens bewertet

* Bei den relevanten Themen wurden auch grofere Stddte, die sich in einem Umkreis von

bis zu 25 km um den Standort des Vorhabens befinden und durch die Umsetzung des
Vorhabens ebenfalls beeinflusst werden kdnnten, in die Bewertung einbezogen.

In diesem Kapitel werden die wichtigsten Ergebnisse der genannten Studie
zusammengefasst.

Humanressourcen

Die Umsetzung des Vorhabens wird sich auf den Zuzug neuer Einwohner
auswirken, verbunden mit einem Anstieg der Zahl der Arbeitspldtze. Den Annahmen
zufolge werden nach Fertigstellung des Baus etwa 400 Mitarbeiter fiir den Betrieb des
SMR ETE bendétigt, der Betrieb der NJZ ETE wird dann etwa 600 Mitarbeiter erfordern.
Insgesamt werden also in den neu errichteten Anlagen etwa 1 000 Personen beschéftigt
sein, was zu einer bis zu doppelten Zunahme der Einwohnerzahl in der Region fiihren
kann, wenn man die Familienangehorigen der neuen Mitarbeiter mit einbezieht. Ein Teil
dieser Arbeitskrifte kann aus dem weiteren Umkreis des Kraftwerks stammen, doch
angesichts der spezifischen Ausrichtung der Arbeitsplitze und der hohen
Anforderungen an die Qualifikation der Mitarbeiter ist davon auszugehen, dass der
Grof3teil aus anderen, weiter entfernten Regionen kommen wird. Der Zuzug neuer
Einwohner wird fiir die Region in vielerlei Hinsicht von Vorteil sein. Hochqualifizierte
Arbeitskrifte werden zu einem Anstieg des Bildungsniveaus in der Region beitragen,
und die Erhohung des Anteils der Personen im erwerbsfahigen Alter wird den Trend der
demografischen Uberalterung der Bevolkerung in der Region abmildern, wobei dieser
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Effekt durch den Zuzug ihrer Familienangehorigen oder die kiinftige Familiengriindung
noch verstarkt wird.

Aus Sicht der Humanressourcen wird auch die Bauphase des SMR ETE und der
NJZ ETE von groBler Bedeutung sein, die insgesamt mehrere Tausend Arbeitskréfte
erfordern wird. Die Anzahl der Beschiftigten auf den Baustellen wird nicht konstant
sein, sondern sie wird sich je nach den einzelnen Bauphasen und dem Arbeitsaufwand
andern. Der Bau des SMR ETE wird in den Jahren 2028-2036 stattfinden, wobei1 die
durchschnittliche tdgliche Anzahl der Beschiftigten auf 750 geschitzt wird; in der Phase
der hochsten Bautdtigkeit um das Jahr 2032 herum kann sie jedoch 2 000 Personen
ubersteigen. Der Bau der NJZ ETE ist fiir die Jahre 2032-2042 vorgesehen und wird
somit teilweise parallel zum Bau des SMR ETE erfolgen. Aufgrund der zeitlichen
Verschiebung ist es moglich, einen Teil der Arbeitskriafte von dem Bau des SMR ETE
zu iibernehmen; dennoch wird es notwendig sein, weitere Arbeitskréfte einzustellen, da
der Bau um das Jahr 2037 herum bis zu 3 000 Arbeitskréfte erfordern wird. In den Jahren
2030-2040 werden daher jdhrlich 2 000-3 000 Arbeitskrifte an den Bauvorhaben
beteiligt sein.

Es ist davon auszugehen, dass die Arbeitskrifte fiir den Bau der Vorhaben des
SMR ETE und der NJZ ETE groftenteils aus anderen und weiter entfernten Regionen
der Tschechischen Republik oder gegebenenfalls aus dem Ausland stammen werden.
Angesichts der mehrjdhrigen Dauer der Arbeiten werden sie groBtenteils in der ndheren
und weiteren Umgebung von ETE untergebracht sein; es wird sich jedoch eher um eine
voriibergehende Form der Migration handeln. Es ist nicht zu erwarten, dass diese
Arbeitskrifte lokale Immobilien erwerben, um langfristig in der Region zu bleiben, oder
dass ihre Familienangehdrigen mit thnen umziehen wiirden. Im Gegenteil, gerade
aufgrund der Trennung von der Familie ist mit einer erhohten Mobilitit dieser Personen
(sei es regelmaBig oder unregelmifig) zu rechnen. Nach Abschluss der Bauarbeiten
wird dann mit einer Abwanderung der liberwiegenden Mehrheit dieser Personen
gerechnet.

Da sich der Zeitraum der Inbetriebnahme des SMR ETE (um das Jahr 2034) mit
dem Zeitraum des Baus der NJZ ETE (voraussichtlich 2032-2041) iiberschneidet, ist in
diesen Jahren mit dem hochsten Zustrom von Neuankdmmlingen zu rechnen. Aufgrund
geografischer Gegebenheiten und der Erfahrungen beim Bau der ersten beiden Blocke
des Kernkraftwerks Temelin ist mit dem grofiten Bevolkerungsdruck und einer erhohten
Nachfrage nach kurzfristigen Unterkiinften sowie langfristigem Wohnraum in der Stadt
Tyn nad Vltavou zu rechnen. Die gestiegene Einwohnerzahl wird sich dann auch in
einem hoheren Verkehrsaufkommen, groeren Anforderungen an die Anbindung an den
offentlichen Nahverkehr sowie hoheren Kosten fiir die Instandhaltung der
Verkehrsinfrastruktur niederschlagen.
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Arbeitsmarkt

Das Kernkraftwerk Temelin hat durch seine Existenz einen erheblichen Einfluss
auf den Arbeitsmarkt, da es bereits heute rund 1 500 Personen beschéftigt und somit ein
wichtiger Arbeitgeber im gesamten Untersuchungsgebiet ist. Eine der Folgen ist die
relativ niedrige Arbeitslosenquote, die zum 31. Dezember 2024 in Tyn nad Vltavou bei
3,1 % und in den 20 Gemeinden im Umkreis von 10 km um das Kernkraftwerk Temelin
bei 2,8 % lag, wihrend der landesweite Durchschnitt bei 4,1 % lag.

Durch die Umsetzung des SMR ETE und der NJZ ETE wird es zu einem
Zuwachs von 1 000 neuen Arbeitsplitzen kommen. Aufgrund der Art des
Kraftwerksbetriebs und der hohen Anforderungen an die Qualifikation der
Beschiftigten sind die dortigen Arbeitspliatze stabil und langfristig gesichert.
Spezifische Zugangsvoraussetzungen schranken jedoch die
Beschiftigungsmoglichkeiten von Personen mit geringerem Bildungsniveau oder einer
Behinderung ein. Durch den Bau des SMR ETE und der NJZ ETE wird sich die
Arbeitslosenquote auf einem niedrigen Niveau stabilisieren, doch auch hier sind die
Beschiftigungsmoglichkeiten fiir Personen mit geringerem Bildungsniveau begrenzt. Es
ist zu erwarten, dass die tiberwiegende Mehrheit der neuen Arbeitsplatze aufgrund des
begrenzten Angebots an geeigneten Bewerbern mit Bewerbern aus anderen Regionen
besetzt wird. Weitere Beschiftigungsmdglichkeiten werden beispielsweise von
Zulieferunternehmen geschaffen, die mit dem Betrieb des Kraftwerks verbunden sind.
Eine besondere Art von Arbeitspldtzen wird der Bau des SMR ETE und der NJZ ETE
selbst bieten, der teilweise die Beschiftigung von Personen mit geringerem
Bildungsniveau ermoglicht, allerdings nur voriibergehend fiir die Dauer der
Bauarbeiten.

Der Betrieb des Kernkraftwerks Temelin beeinflusst auch die
Zusammensetzung der Pendlerstrome in der Region. Ohne das ETE wiirde der Grofteil
der erwerbstitigen Bevolkerung der Region wahrscheinlich nach Ceské Budgjovice
oder in andere groBere Stddte pendeln. Derzeit gehort Temelin jedoch zu den
wichtigsten Pendlerrouten zwischen den Gemeinden in der ndheren und weiteren
Umgebung. Die grofiten Pendlerstrome nach Temelin kommen aus Tyn nad Vltavou
(564 Personen laut Volkszahlung 2021) und Ceské Budgjovice (553 Personen laut
Volkszédhlung 2021). Das Pendleraufkommen nach Temelin wird nach der
Fertigstellung des SMR ETE und der NJZ ETE noch weiter zunehmen.

Ein bedeutender Vorteil ist die Zusammenarbeit des Kernkraftwerks Temelin mit
den Schulen in der Region. Es handelt sich um eine fiir beide Seiten vorteilhafte
Verbindung, da die Unterstiitzung von Schulen und der fachlichen technischen
Ausbildung in Zukunft die Suche nach neuen qualifizierten Mitarbeitern erleichtern
kann, wéhrend die Schulen ihren Schiilern eine praxisnahe Ausbildung und
gegebenenfalls auch zukiinftige Beschiftigungsmoglichkeiten bieten konnen. Die
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Zusammenarbeit des ETE mit den Schulen kann auch zur Entstehung neuer, fiir den
Betrieb des Kraftwerks erforderlicher Fachrichtungen fiihren.

Wirtschaft

Das Kernkraftwerk Temelin 1st ein bedeutender Wirtschaftsfaktor, der als
wichtiger Stabilisierungsfaktor fiir die regionale Wirtschaft angesehen werden kann und
dessen Betrieb den Einfluss auf die Wirtschaftsstruktur der gesamten Region hat.
Angesichts der hohen Zahl der ETE-Mitarbeiter steigt der Anteil der Beschaftigung in
der Industrie, was durch die Umsetzung des SMR ETE und der NJZ ETE noch weiter
verstarkt wird.

Wie bereits erwidhnt, werden durch die Umsetzung der Vorhaben SMR ETE und
NJZ ETE etwa 1 000 Arbeitsplétze entstehen, was zu einem Zuzug von bis zu doppelt
so vielen Menschen fithren kann. Durch den Zuzug von Familienangehorigen der neuen
Kraftwerksmitarbeiter wird die Zahl der erwerbstitigen Einwohner steigen, was sich
positiv auf die Struktur der unternehmerischen Aktivititen in der Region auswirken
kann. Die Zuziigler werden zudem die Entwicklung des unternehmerischen Umfelds
durch die Nachfrage nach Dienstleistungen im Untersuchungsgebiet fordern.
Angesichts der Ndhe der Gemeinden des betreffenden Gebiets zu bedeutenden Stiadten
(vor allem zu Ceské Budgjovice) ist der Einfluss der Erweiterung des ETE in dieser
Hinsicht jedoch nicht besonders grof3.

Der Betrieb des Kraftwerks wird unter anderem durch ein Netzwerk von etwa 200
qualifizierten Dienstleistungsanbietern und Materiallieferanten gewéhrleistet. Ein
erheblicher Teil der Lieferanten hat seinen Sitz in der Nihe des Kernkraftwerks
Dukovany, nur einer ist in der Region Stidb6hmen anséssig. Die Realisierung des Baus
des SMR ETE und der NJZ ETE kann eine Chance fiir eine stiarkere Einbindung lokaler
Zulieferunternechmen bieten. Der Aufbau von Lieferketten mit lokalen Unternehmen
diirfte neben einer gesteigerten Effizienz auch zur wirtschaftlichen Entwicklung der
Region beitragen.

Weder das Kernkraftwerk Temelin noch die Umsetzung der Vorhaben SMR ETE
und NJZ ETE werden einen nennenswerten Einfluss auf die Entwicklung des Tourismus
haben. Touristen, die die Sehenswiirdigkeiten, die Kultur oder die Natur Stidbéhmens
besuchen mochten, wiirden dies auch ohne das Kraftwerk tun. Das Kraftwerk selbst
kann jedoch zu den touristischen Attraktionen der Region gezdhlt werden. Das
Informationszentrum des Kernkraftwerks Temelin wurde im Jahr 2023 von fast 42 000
Personen besucht. Nach Fertigstellung des SMR ETE ist mit einem Anstieg der
Besucherzahlen im Informationszentrum zu rechnen, da es sich um den ersten Reaktor
dieses Typs auf dem Gebiet der Tschechischen Republik handeln wird. Dennoch wird
der voraussichtliche Einfluss des Vorhabens auf die Entwicklung des Tourismus als sehr
gering eingeschitzt. Daher wird auch kein nennenswerter Einfluss des Vorhabens auf
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die Beherbergungsbetriebe in der Region erwartet.

Lebensbedingungen

Wihrend der Bauphase ist aufgrund des erhohten Personenverkehrs mit einer
Erhohung der Taktfrequenz im Offentlichen Nahverkehr und bei einigen damit
verbundenen Dienstleistungen zu rechnen. Die Umsetzung des Vorhabens erfordert
keinen Bau neuer Offentlicher Verkehrsinfrastruktur; die bestehende Infrastruktur wird
vollstindig genutzt. Einige Stralen der Klasse II, die sich in der Nahe des ETE befinden,
sind in dem unzureichenden Zustand und werden vor Beginn der Bauarbeiten am SMR
ETE instand gesetzt, damit es durch die Bauarbeiten zu ihrer vollstindigen
Verschlechterung nicht kommt. Dariiber hinaus wird davon ausgegangen, dass einige
StraBen, die sich derzeit in gutem Zustand befinden, nach dem Jahr 2030 durch die
Bauarbeiten beschidigt werden konnten und eine Instandsetzung oder Sanierung
erforderlich sein wird. Der Baustellenverkehr fiir den SMR ETE wird so konzipiert, dass
es zu Uberschneidungen zwischen den logistisch anspruchsvollsten Arbeiten und dem
Bau der NJZ ETE nicht kommt. Am stirksten belastet durch den Baustellenverkehr wird
die StraBle I1/105 sein, die die Verkehrsanbindung des Vorhabens sicherstellt, sowie ein
Teil der Strae II/138 in der Ndhe des Vorhabens SMR ETE. Der Anstieg des
Verkehrsautkommens auf der Straf3e 11/138 wihrend der Bauphase wird angesichts ihrer
derzeit geringen Auslastung bis zu 70 % betragen, auf der Stralle 1I/105 werden es dann
einige zehn Prozent sein.

Nach der Inbetriebnahme der Vorhaben des SMR ETE und der NJZ ETE wird
es aufgrund threr  Verkehrsanbindung Zu einem  Anstieg des
Gesamtverkehrsautkommens um bis zu 54 % im Fall des Abschnitts der Straf3e I1/138
und um bis zu 11 % im Fall der HauptzufahrtsstraBBe 1I/105 kommen. Die durch die
Vorhaben verursachte Verkehrsbelastung ist somit nicht unerheblich, jedoch ist das
bestehende Verkehrsnetz kapazititsmaBig auf diesen Anstieg vorbereitet, sodass keine
besonderen oder zusdtzlichen Mallnahmen erforderlich sind. Der Anstieg des
Verkehrsautkommens ist somit akzeptabel.

Das Vorhandensein des Kernkraftwerks Temelin hat einen erheblichen Einfluss auf
die Versorgung mit Dienstleistungen im Untersuchungsgebiet (gewerbliche Einrichtungen,
Schulen, Gesundheitseinrichtungen, soziale Dienste usw.). Die Konzentration und
Verfiigbarkeit von Dienstleistungen liegen hier auf einem tiberdurchschnittlichen Niveau im
Vergleich zu anderen #hnlichen lindlichen Regionen, in denen eher ein Trend zum
allméhlichen Riickgang der Dienstleistungen zu beobachten ist. Die Umsetzung der
Vorhaben SMR ETE und NJZ ETE wird voriibergehend Tausende von Bauarbeitern und
dauverhaft etwa 1 000 {iberwiegend hochqualifizierte Betriebsmitarbeiter in das
Untersuchungsgebiet bringen. Dieser Bevolkerungszuwachs wird die Nachfrage nach
Dienstleistungen ankurbeln, was sich positiv auf den Betrieb sowie den Erhalt bestehender
und die Entwicklung neuer Dienstleistungen auswirken wird.
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Der Betrieb des Kernkraftwerks Temelin wirkt sich zudem positiv auf die
Entwicklung der Infrastruktur der Gemeinden im Untersuchungsgebiet aus, die das
Unternehmen CEZ als Betreiber des Kraftwerks im Rahmen verschiedener
Forderprogramme langfristig unterstiitzt. Diese Unterstiitzung der umliegenden
Gemeinden trdgt wesentlich zur Verbesserung der Lebensqualitit der lokalen
Bevdlkerung bei. Im Falle der Umsetzung der Vorhaben SMR ETE und NJZ ETE ist
mit einer weiteren kontinuierlichen Unterstiitzung in diesem Bereich zu rechnen.

Wohnungsbau und Immobilienpreise

Die Vorhaben SMR ETE und NJZ ETE befinden sich in unmittelbarer Nidhe des
bestechenden Industriegelindes des Kernkraftwerks Temelin in ausreichender
Entfernung zu den néchstgelegenen Wohngebieten oder den im Flachennutzungsplan
fir Wohnzwecke ausgewiesenen Fldachen. Die nichstgelegene Wohnbebauung zum
Standort des Vorhabens SMR ETE ist der Ortsteil Temelin-Ko¢in, der sich ca. 1,1 km
stidlich befindet, sowie die Gemeinde Temelin, die ca. 2,5 km nordwestlich liegt. Im
Falle der NJZ ETE sind die néchstgelegenen Ortschaften die Gemeinde Temelin, etwa
0,9 km nordwestlich, sowie Teile der Gemeinde Temelin-Kocin, ca. 2 km siidlich, und
Sedlec, ca. 2,3 km westlich. Durch die Umsetzung der Vorhaben kommt es zu keinen
Verdnderungen in der Siedlungsstruktur des Gebiets, es erfolgt lediglich eine
Erweiterung des bestehenden Kraftwerksgeldndes. Negative soziale Auswirkungen des
Baus, die beispielsweise mit einer Umsiedlung der Bevolkerung verbunden wiren, sind
somit ausgeschlossen.

Im Zusammenhang mit der Umsetzung der Vorhaben ist kein umfangreicherer
Wohnungsbau vorgesehen. Die Unterbringung der Bauarbeiter wird vor allem in
Gemeinschaftsunterkiinften, Mietwohnungen und in von ETE fiir die Unterbringung der
Bauarbeiter errichteten Einrichtungen vorgesehen. Die neu hinzukommenden
Betriebsmitarbeiter werden eher eine eigene Wohnform oder gegebenenfalls
Mietwohnungen suchen, und es ist zu erwarten, dass sie sich vor allem im
nahegelegenen Tyn nad Vltavou oder in Ceské Bud&jovice konzentrieren werden.

Die Ndhe zum Kernkraftwerk Temelin ist ein Faktor, der die Immobilienpreise
im Untersuchungsgebiet beeinflusst. Dieser Faktor kann von manchen Menschen
negativ wahrgenommen werden und somit zu niedrigeren Preisen fithren. Die stetig
steigende Zahl der Mitarbeiter des Kraftwerks sowie die Erwartung eines weiteren
Anstiegs aufgrund der Umsetzung der Vorhaben SMR ETE und NJZ ETE fiihren jedoch
zu einer hoheren Nachfrage nach Immobilien im Untersuchungsgebiet, was deren Preise
in die Hohe treibt. Bei der Umsetzung der Vorhaben ist mit einem leichten Anstieg der
Immobilienpreise und einem deutlichen Anstieg der Grundstiickspreise zu rechnen,
sofern diese als Baugrundstiicke genutzt werden sollen. Auf die Preise fiir
landwirtschaftliche Fliachen wird die Umsetzung der Vorhaben nur minimale
Auswirkungen haben. Es ist zu erwédhnen, dass die steigenden Preise bis zu einem
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gewissen Grad auch durch die N&he 2zu groferen Stidten und den
Suburbanisierungseffekt beeinflusst werden. Die Preise einiger Immobilien in der Nihe
der Hauptverkehrsachsen konnen dann wéhrend der Bauphase der Vorhaben kurzfristig
negativ beeinflusst werden, beispielsweise aufgrund erhohter Verkehrsbelastung, Larm
oder Staubentwicklung durch die Bauarbeiten. Insgesamt ist davon auszugehen, dass die
negativen Auswirkungen der Umsetzung der Vorhaben nicht allzu bedeutend sein
werden, vor allem dank der Attraktivitdt des Kernkraftwerks Temelin als eines stabilen
Arbeitgebers, der Ndhe zu groBeren Stddten in erreichbarer Entfernung, der
landschaftlichen Vorziige sowie der iiberdurchschnittlichen Infrastruktur des Gebiets.

Verwaltung des Gebiets

Die Prasenz und der Betrieb des Kernkraftwerks Temelin beeinflussen auch die
Verwaltungsleistung der Gemeinden im Untersuchungsgebiet. Dieser Effekt zeigt sich
am deutlichsten im Fall der Gemeinde Temelin, auf deren Gebiet sich das Kraftwerk
befindet. Dadurch verfiigt die Gemeinde tiber vergleichsweise hohe
Haushaltseinnahmen, die vor allem aus der Grundsteuer und den Steuerzuweisungen
stammen, bei denen die hohe Zahl der Beschiftigten des Kraftwerks berticksichtigt wird.
Der Haushalt der Gemeinde Temelin ist im Vergleich zu anderen, dhnlich groB3en
Gemeinden deutlich hoher, was es der Gemeinde ermdglicht, mehr Mittel in die
Gemeindeentwicklung und die Verbesserung der Lebensqualitit der Einwohner zu
investieren.

Die Gesellschaft CEZ, die das Kernkraftwerk Temelin betreibt, unterstiitzt aktiv
die Entwicklung der Regionen, in denen es titig ist, vor allem durch Spenden oder
Werbesponsoring zugunsten von Gemeinden oder juristischen Personen. Im Jahr 2023
gewihrte die CEZ-Stiftung juristischen Personen, die in einem Umkreis von bis zu 10
km um das Kernkraftwerk Temelin tdtig sind, finanzielle Unterstiitzung in Héhe von 2
135 490 CZK und den Gemeinden in demselben Gebiet Spenden in Hohe von 2 456 389
CZK.

Im Falle der Umsetzung der Vorhaben von SMR ETE und NJZ ETE ist davon
auszugehen, dass die finanzielle Unterstiitzung des Kraftwerksbetreibers fiir die
betroffenen Gemeinden und juristischen Personen fortgesetzt wird. Die Ausweitung des
Betriebs und die Erhohung der Mitarbeiterzahl werden sich auf die Steuereinnahmen der
Gemeinde Temelin ebenfalls positiv auswirken. Die Entwicklung des Standorts des ETE
ermoOglicht es somit, die Region weiter zu stabilisieren und zu entwickeln sowie die
Lebensbedingungen auf einem Niveau zu halten, das im Vergleich zu anderen Regionen
iiberdurchschnittlich gut ist.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass das Vorhaben SMR ETE einen
wirtschaftlichen Nutzen fiir die Bewohner des umliegenden Gebiets darstellen wird,
wobei dieser Effekt durch die Kombination mit dem Vorhaben NJZ ETE noch verstarkt
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wird. Mit der wirtschaftlichen Entwicklung wird auch eine Verbesserung des sozialen
Lebensstandards im betreffenden Gebiet einhergehen. Negative Aspekte der
Entwicklung konnen insbesondere mit den potenziellen Umweltauswirkungen eines
erhohten Verkehrsautkommens verbunden sein; diese Auswirkungen sind Gegenstand

einer separaten Bewertung [3] und werden im vorliegenden Dokument in den Kapiteln
6 und 7 erlautert.
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10. ANGABEN ZU GRENZUBERSCHREITENDEN
GESUNDHEITLICHEN AUSWIRKUNGEN

Die zugrunde liegende Studie [1] bewertet ferner das Risiko einer
Strahlenbelastung durch den Betrieb hinsichtlich der Gesamtwirkung von ETE1,2, NJZ
ETE und SMR ETE (die Auswirkung von SVJP ist gleich Null) in den Grenzgebieten
Osterreichs und Deutschlands, wobei der Anteil des SMR ETE an den ermittelten
Werten beziffert wird:

» fiir die kumulative Auswirkung auf Grenzgebiete Osterreichs wurde eine reprisentative
Person am Standort Rottal in der Altersgruppe 6—15 Jahre festgelegt. Die maximale
jéhrliche effektive Dosis aus den Ableitungen SMR ETE, ETE1,2 und NJZ ETE wird fiir
diese reprisentative Person 50 nSv nicht iiberschreiten. Dies entspricht bei einer
Expositionsdauer von 70 Jahren einem Gesamtschadenswert in Hohe von 2x107. Der
Anteil des SMR ETE an diesem Wert betrigt weniger als 10 %.

* Fiir die kumulative Auswirkung auf die Grenzgebiete Deutschlands wurde eine
reprasentative Person am Standort Schnellenzipf ermittelt, ebenfalls in der Altersgruppe
von 6 bis 15 Jahren. Die maximale jdhrliche effektive Dosis aus den Ableitungen SMR
ETE, ETE1,2 und NJZ ETE wird fiir diese reprisentative Person 65 nSv nicht
iiberschreiten. Dies entspricht bei einer Expositionsdauer von 70 Jahren einem
Gesamtschadenswert von 2,6x1077. Der Anteil des SMR ETE an diesem Wert betrigt
weniger als 5 %.

In beiden Fillen gilt, dass das Gesundheitsrisiko als vollig vernachlédssigbar
angesehen wird; es liegt im unteren Viertel der GroBenordnung 1077, was auch als
Anstieg um einen Fall pro mehrere Millionen Einwohner ausgedriickt werden kann.
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11. CHARAKTERISTIK DER WISSENSLUCKEN UND
UNSICHERHEITEN

Die Grundlagen und Informationen fiir die Bewertung der Auswirkungen auf die
offentliche Gesundheit bzw. der Gesundheitsrisiken sind ausreichend. Die Bewertung
stiitzt sich auf einen umfassenden Bestand an Fachstudien, die radiologische
Auswirkungen, Auswirkungen der elektromagnetischen Felder, der Luftverschmutzung
und des Larms sowie die psychologischen, sozialen und wirtschaftlichen Auswirkungen
des Vorhabens abdecken. Generell gilt jedoch, dass die Bewertung der Auswirkungen
auf die 6ffentliche Gesundheit mit Unsicherheiten verbunden ist, die insbesondere die
Bestimmung der Exposition und den Zusammenhang zwischen Dosis und Wirkung
betreffen. Bei der Bestimmung der Exposition geht es insbesondere um die Ermittlung
der Emissionen von Radionukliden, Schadstoffen und Larm  mittels
Berechnungsmodellen sowie deren Ausbreitung in der Umwelt und ferner um
Expositionsszenarien fiir die in der Umgebung lebende Bevolkerung. Fiir die
Durchfiihrung der Berechnungen wurden bewidhrte Modellierungswerkzeuge
verwendet, und trotz der genannten Unsicherheiten konnen deren Ergebnisse im
Hinblick auf die Schlussfolgerungen zu den Auswirkungen auf das Gesamtrisiko fiir die
Gesundheit als ausreichend zuverlédssig angesehen werden. Die Expositionsszenarien
wurden stets auf der Seite der Sicherheit gewéhlt und die Unsicherheiten wirken sich
somit zu Ungunsten des Vorhabens aus (Erhdhung des Risikos gegeniiber der
tatsdchlichen Situation).

Im Bereich der Dosis-Wirkungs-Beziehung betreffen die Unsicherheiten
insbesondere die Beeinflussung des individuellen Risikos durch andere Faktoren
(Lebensstil, Gesundheitszustand, berufliche Exposition usw.) sowie den
unterschiedlichen Grad der Empfindlichkeit der exponierten Personen. Die Angaben zur
Dosis-Wirkungs-Beziehung basieren in allen Fillen auf aktuellen zusammenfassenden
Unterlagen renommierter wissenschaftlicher Institutionen (ICRP, ICNIRP, WHO),
wobei die verwendeten Zusammenhidnge in allen Féllen wiederum den
sicherheitsorientierten Bewertungsansatz konsequent anwenden. Im Falle von
Strahlenrisiken wurde liber die Empfehlungen der ICRP hinaus der doppelte Wert des
Risikokoeffizienten (Verzicht auf den Reduktionskoeffizienten) angewendet, um die
Kontinuitit zur vorherigen Bewertung zu gewihrleisten.

Potenzielle Unsicherheiten beeintrachtigen daher die Zuverldssigkeit der
Schlussfolgerungen nicht in negativer Weise. Bei Summierung aller Unsicherheiten, die
sich nachteilig auf das Vorhaben auswirken, konnen die Ergebnisse der
Risikobewertung als eher iiberbewertet bzw. als Obergrenze der Schitzung des
AusmalBes der Gesundheitsrisiken angesehen werden.

63



"‘("l‘ BEWERTUNG DER AUSWIRKUNGEN AUF DIE OFFENTLICHE GESUNDHEIT
- u3

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU NEUE SMR-KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN

12. FAZIT

Die vorliegende Studie befasst sich mit der Bewertung der Auswirkungen der
Umsetzung des Vorhabens ,,Neue SMR-Kernkraftanlage am Standort Temelin“ auf die
Gesundheit der in der Umgebung des Vorhabens lebenden Bevdlkerung. Ziel des
Vorhabens ist der Bau und Betrieb eines kleinen modularen Reaktors (SMR) mit einer
Netto-elektrischen Leistung von bis zu 500 MW, am Standort Temelin. Die Bewertung
untersucht sowohl die Auswirkungen des SMR ETE-Vorhabens selbst als auch die
kumulativen Auswirkungen unter Beriicksichtigung des Betriebs des bestehenden
Kraftwerks und weiterer Vorhaben am betreffenden Standort (Neue Kernkraftanlage,
Erweiterung des Zwischenlagers fiir abgebrannte Brennelemente). Folgende potenzielle
Auswirkungen wurden bewertet:

» Auswirkungen ionisierender Strahlung (Strahlenbelastung) im Zusammenhang mit der
Freisetzung von Spurenmengen an Radionukliden in die Luft und in Gewésser

» Auswirkungen des elektromagnetischen Feldes im Zusammenhang mit ober- und
unterirdischen Stromleitungen

*  Auswirkungen der Luftverschmutzung im Zusammenhang mit dem Bau und dem Betrieb
des Vorhabens (in der Betriebsphase handelt es sich vor allem um den Verkehr)

* Liarmbelastungen im Zusammenhang mit dem Betrieb des Vorhabens (Lirmbelastungen
fiir die menschliche Gesundheit stehen im Allgemeinen im Zusammenhang mit
langfristigen Expositionen; angesichts der begrenzten Dauer akustisch relevanter
Bauarbeiten sind wéhrend der Bauphase keine Auswirkungen zu erwarten)

» psychologische Auswirkungen (bewertet auf der Ebene des gesamten Kernkraftwerks
Temelin)

» soziale und wirtschaftliche Auswirkungen

Die Bewertung stiitzt sich auf Fachstudien und Unterlagen, die zu den einzelnen
Bereichen der potenziellen Auswirkungen des Vorhabens auf die menschliche
Gesundheit erstellt wurden. Diese Studien behandeln die Frage der potenziellen
Auswirkungen des Vorhabens auf die Bevolkerung und die menschliche Gesundheit
ausfiihrlicher, weshalb die vorliegende Bewertung in ihrem Kontext betrachtet werden
muss.

Im Falle von radiologischen Auswirkungen, Auswirkungen elektromagnetischer
Felder, Luftverschmutzung und Larm wird eine quantitative und qualitative Bewertung
unter Anwendung eines Verfahrens zur Gesundheitsrisikobewertung durchgefiihrt. Im
Falle psychologischer und soziookonomischer Faktoren erfolgt die Bewertung aufgrund
ihrer Natur in qualitativer Form.

Die Ergebnisse der Bewertung sind in der folgenden Ubersicht zusammengefasst.

Die Bewertung der Auswirkungen von ionisierender Strahlung
(Strahlenbelastung) erfolgt fiir die sog. reprdsentative Person im Sinne des
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Atomgesetzes, d. h. fiir den am stirksten betroffenen Teil der Bevolkerung. Bewertet
werden die Auswirkungen der Freisetzung von Radionukliden in die Luft und in
Gewdsser, einschlieflich ihrer Wechselwirkungen. Das Ausmal} des Gesundheitsrisikos
wird als sog. Gesamtgesundheitsschaden ausgedriickt, der die Wahrscheinlichkeit des
Auftretens einer Krebserkrankung angibt. Aus den Ergebnissen der Bewertung geht
hervor, dass der mit dem Betrieb des SMR ETE verbundene Gesamtschaden fiir die
Gesundheit hochstens einen Wert von 1,2x10° erreicht; der berechnete Wert entspricht
somit einem Fall pro ca. 835 000 Einwohner. Fiir die Gesamtwirkung aller bestehenden
und geplanten Betriebe auf dem ETE-Gelédnde betrdgt der gesamte Gesundheitsschaden
fiir eine repridsentative Person hochstens 1,73x107°. Wie ersichtlich ist, liegt das
Gesundbheitsrisiko fiir das Vorhaben SMR ETE hochstens in der GroBenordnung von 10-
6 fiir alle Quellen innerhalb des Kraftwerks dann hochstens an der Untergrenze der
GroBenordnung von 10° und kann daher unter dem Gesichtspunkt des
Gesundheitsschutzes der Bevolkerung als akzeptabel angesehen werden. Alle
Bewertungen wurden dabei unter Anwendung konservativer Ansitze (d.h. auf der
sicheren Seite) durchgefiihrt; das tatsdchliche Risiko im Zusammenhang mit der
Umsetzung des Vorhabens (aber auch anderer kerntechnischer Anlagen am Standort)
wird daher wahrscheinlich wesentlich geringer sein. Unter anderem wurde aufgrund der
Anlehnung an die zugrunde liegende Studie und frithere Bewertungen der von der ICRP
empfohlene Reduktionskoeffizient nicht angewendet, sodass die berechneten Werte im
Vergleich zum aktuell empfohlenen Vorgehen doppelt so hoch sind. Bei dessen
Anwendung ldage die gesamte Gesundheitsbelastung sicher in der Gréflenordnung von
1076, selbst unter Beriicksichtigung der kumulativen Wirkung aller Quellen.

Die zugrunde liegende Studie bewertet ferner das Risiko einer Strahlenbelastung
durch den Betrieb von ETE in den Grenzgebieten Osterreichs und Deutschlands. Die
Bewertung erfolgt fiir die Gesamtwirkung aller potenziellen Strahlenbelastungsquellen.
Aus den Ergebnissen der Bewertung geht hervor, dass der gesamte gesundheitliche
Schaden an den untersuchten Standorten hochstens in der GroBenordnung von 107
liegen wird (was auch als Anstieg um einen Fall pro mehrere hundert Millionen
Einwohner ausgedriickt werden kann) und das Gesundheitsrisiko daher als vollig
vernachlédssigbar angesehen werden kann. Der Anteil des SMR ETE an den berechneten
Werten betrdgt 5-10 %.

Die Bewertung der Auswirkungen elektromagnetischer Felder ist relevant fiir
den Korridor, durch den die Stromleitung zum und vom Umspannwerk Kocin verlaufen
wird, sowie gegebenenfalls fiir die unmittelbare Umgebung dieses Korridors. Bewertet
werden die akuten Auswirkungen niederfrequenter elektrischer und magnetischer Felder.
Es handelt sich um einen Faktor mit Schwellenwirkung, d.h., es ldsst sich eine
Sicherheitsgrenze festlegen, unterhalb derer keine Auswirkungen mehr auftreten. Es
wurde festgestellt, dass der durch die geltende Gesetzgebung festgelegte hochstzulédssige
Wert fiir den kommunalen Bereich deutlich unterhalb der Sicherheitsgrenze liegt und
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somit einen ausreichenden Schutz von Personen vor allen bisher bekannten direkten und
indirekten Auswirkungen elektromagnetischer Felder gewéhrleistet. Die in der zugrunde
liegenden Studie dokumentierten Berechnungen zeigen, dass sich der Wert der
modifizierten elektrischen Feldstdrke bei der angenommenen Hohe der Freileitung und
der Tiefe der Erdleitung im Bereich von 22,5 bis 26,0 % des hochstzuldssigen Wertes
bewegen wird. In Anbetracht der Breite der Schutzzone der Stromleitung gilt dies auch
fiir die Randbebauung in der Ndhe des betreffenden Korridors.

Im Falle der Auswirkungen der Luftverschmutzung wurden gemil der zugrunde
liegenden Ausbreitungsstudie drei Zeithorizonte (die Jahre 2034, 2040 und 2042) bewertet,
die den Bau und den anschlieSenden Betrieb des SMR ETE sowie den Bau und den Betrieb
der Neuen Kernkraftanlage kombinieren. Sie erfassen somit die ungiinstigsten Zustinde
hinsichtlich einer potenziellen Kumulierung von Emissionsquellen am Standort. Bewertet
werden die Auswirkungen der Exposition gegeniiber Schwebstaub der Fraktionen PMjo und
PM, s, Stickstoffdioxid, Benzol und Benzo[a]pyren. Im Falle von PMio, PM>s und NO»
werden auf der Grundlage der WHO-Methodik potenzielle Veranderungen der
Gesundheitsindikatoren (Sterblichkeit, Morbiditit oder Krankenhausaufenthalte aufgrund
bestimmter Diagnosen, Einschrinkungen der Aktivitit usw.) quantifiziert, bei Benzol und
Benzo[a]pyren (als Karzinogene) wird die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von
Erkrankungen beziftert.

Fiir chronische Expositionen wurde im Fall von Schwebstaub ein Anstieg der
Sterblichkeit bei Erwachsenen von hochstens 0,2 Fillen berechnet, und zwar
ausschlieBlich fiir den Zeithorizont 2034, bei dem es sich um eine Exposition von
hochstens einem Jahr handelt. Fiir die Zeitrdume bis 2040 und 2042 liegen die
Verdnderungen im Bereich von Tausendsteln eines neuen Falls in der gesamten
betroffenen Bevolkerung. Fiir die Exposition gegeniiber Stickstoffdioxid wurde ein
Anstieg der durch natiirliche Ursachen bedingten Sterblichkeit bei Erwachsenen von
hochstens einigen Hundertsteln eines neuen Falls in der gesamten betroffenen
Bevoélkerung fiir das Jahr 2034 und im Bereich von Zehntausendsteln fiir die beiden
anderen Zeitpunkte berechnet. Fiir die Exposition gegeniiber Benzol und Benzo[a]pyren
liegen die Verdnderungen des Gesundheitsrisikos in der GréBenordnung von 10 bzw.
107 und konnen im Hinblick auf eine Gesundheitsgefdhrdung als vollig unbedeutend
angesehen werden.

Aus den Verdnderungen der Gesundheitsindikatoren infolge einer kurzfristigen
Exposition geht hervor, dass es unter den ungiinstigsten meteorologischen und
emissionsbedingten Bedingungen und ohne Beriicksichtigung von MaBlnahmen zur
Staubreduzierung potenziell zu leichteren gesundheitlichen Beschwerden kommen
konnte, die sich in einer beschrinkten Aktivitit (bzw. versdumten Schulbesuchen)
duBern. Aus diesem Grund muss konsequent dafiir gesorgt werden, dass die
Staubbelastung sowohl auf der Baustelle als auch auf den Zu- und Abfahrtswegen des
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Baustellenverkehrs auf das Minimum reduziert wird. Unter der Voraussetzung, dass
diese MaBnahmen eingehalten werden, wird es nicht zu den beschriebenen maximalen
Anstiegen der Exposition und somit auch nicht zu den damit verbundenen
gesundheitlichen Auswirkungen kommen (bzw. werden diese Auswirkungen auf das
Niveau der oben beschriebenen Durchschnittswerte reduziert).

Die Auswirkungen des Lirms werden angesichts der Art der Einwirkung (akute
Auswirkungen sind ausgeschlossen, es wird nur die Langzeitbelastung bewertet) fiir die
Betriebsphase bewertet, und zwar in zwei Zeithorizonten: 2040 und 2042. In beiden
Féllen sind die Auswirkungen praktisch identisch. Bewertet werden das Ausmal starker
Belastigung und starker Schlafstorung, ausgedriickt durch die Anzahl der beléstigten
und gestorten Personen, sowie das kardiovaskuldre Risiko, ausgedriickt durch die
Anzahl der Fille von ischdmischer Herzkrankheit (IHK). Aus den Ergebnissen der
Bewertung geht hervor, dass die Anzahl der stark beldstigten Personen potenziell um 1
Fall steigen konnte.

Aus den Ergebnissen der Bewertung geht hervor, dass die Anzahl der durch den
Stralenverkehr stark beléstigten Einwohner in der umliegenden bestehenden Bebauung
im Ausgangszustand 64 bzw. 65 Personen betrdgt; durch das Vorhaben wurde ein Anstieg
um einen Fall berechnet. Die Anzahl der Einwohner, die im Schlaf stark gestort werden,
betrdgt in beiden Zustéinden 19 Personen; durch das Vorhaben wurde keine Verdnderung
festgestellt. Der Anstieg des kardiovaskuldren Risikos (Félle von koronarer
Herzkrankheit) wurde auf ca. 0,0022—0,0023 Fille berechnet; es handelt sich also um eine
aus Sicht des Gesundheitsschutzes vollig vernachldssigbare Veranderung.

Psychologische Auswirkungen wurden in Ubereinstimmung mit der zugrunde
liegenden Studie auf der Ebene des Kraftwerks als Ganzes bewertet. Die Bewertung
basiert auf der Voraussetzung, dass die Bevolkerung in der ndheren Umgebung
potenziell durch Angste vor der Nihe des Kernkraftwerks und den damit verbundenen
potenziellen Risiken durch Strahlenbelastung und mogliche Unfille beeintrachtigt
werden konnte. Der psychische Zustand der Bevolkerung wird daher langfristig im
Rahmen des Programms zur Uberwachung und Bewertung der Auswirkungen des
Kernkraftwerks Temelin auf die Umwelt beobachtet; die aktuellen Ergebnisse stammen
aus dem Jahr 2025. Aus den Ergebnissen des Programms geht hervor, dass die
Entwicklung der psychologischen Merkmale der Bevolkerung in der Umgebung des
Kernkraftwerks Temelin einen relativ stabilen und positiven Trend aufweist; dessen
Fortbestand hingt jedoch zweifellos vom storungsfreien Betrieb des Kraftwerks und von
der Sicherheit der Kernenergie insgesamt ab. Ebenso ist die 6ffentliche Meinung der
Bevolkerung relativ positiv, und obwohl die Bevolkerung potenzielle Sicherheitsrisiken
wahrnimmt, betrachten die meisten Einwohner das Kernkraftwerk Temelin als sicher
und nach hohen Sicherheitsstandards betrieben. Die Existenz und die Nihe des
Kernkraftwerks beeintrachtigen somit weder wesentliche Personlichkeitsmerkmale
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noch die psychische Ausgeglichenheit und das Wohlbefinden. Es ist zu erwarten, dass
dieser positive Zustand auch im Falle der Umsetzung des Vorhabens SMR ETE erhalten
bleibt.

Im Rahmen der Analyse der sozialen und wirtschaftlichen Auswirkungen des
Baus und des Betriebs der neuen SMR-Kernkraftanlage des ETE wurden die
Auswirkungen auf die Bevolkerung, den Arbeitsmarkt, die Wirtschaft, die
Lebensbedingungen, die Verkehrsinfrastruktur, die Versorgungseinrichtungen, den
Wohnungsbau und die 6ffentliche Verwaltung des Gebiets bewertet. Aus dem Ergebnis
der Analyse ergibt es sich, dass das Vorhaben SMR ETE einen wirtschaftlichen Nutzen
fiir die Bewohner des umliegenden Gebiets darstellen wird, wobei dieser Effekt durch
die Kombination mit dem Vorhaben NJZ ETE weiter verstirkt wird. Mit der
wirtschaftlichen Entwicklung wird auch eine Verbesserung des sozialen
Lebensstandards im betreffenden Gebiet einhergehen. Negative Aspekte der
Entwicklung konnen insbesondere mit den potenziellen Umweltauswirkungen eines
erhohten Verkehrsaufkommens verbunden sein; diese Auswirkungen waren jedoch
Gegenstand einer separaten Bewertung und werden oben erldutert.

Zusammenfassend ldsst sich somit feststellen, dass alle quantifizierbaren
Auswirkungen mit der Wirkung ohne Schwellenwerte (ionisierende Strahlung,
Luftverschmutzung, Ldrm) im Hinblick auf eine Gefdhrdung der Gesundheit der
betroffenen Bevolkerung als unbedeutend und somit akzeptabel bewertet wurden. Alle
Bewertungen wurden dabei unter Anwendung konservativer Ansdtze (d. h. auf der Seite
der Sicherheit) durchgefiihrt; das tatsdchliche Risikoniveau wird bei den einzelnen
Faktoren mit hoher Wahrscheinlichkeit deutlich geringer sein. Die Ergebnisse der
Quantifizierung konnen als Obergrenze der Schitzung des Ausmalles der
Gesundheitsrisiken angesehen werden. Zur Verringerung der Auswirkungen
kurzfristiger Erhohungen der Luftverschmutzung wéhrend der Bauarbeiten wird in
Ubereinstimmung mit der zugrunde liegenden Ausbreitungsstudie empfohlen,
MaBnahmen zur Minimierung der Staubbelastung zu ergreifen und den Einsatz von
elektrisch angetriebenen Maschinen zu bevorzugen. Auswirkungen elektromagnetischer
Felder sind angesichts des Schwellenwerteffekts und der Einhaltung des
hochstzuldssigen Wertes auszuschlieBen. Durch die Umsetzung des Vorhabens sind
keine psychologischen Auswirkungen zu erwarten, die iiber den derzeitigen Zustand
hinausgehen, der zudem als {iberwiegend positiv bewertet wird. Das Vorhaben wird
einen wirtschaftlichen Nutzen fiir die Bewohner der umliegenden Gebiete darstellen,
wobei die wirtschaftliche Entwicklung voraussichtlich auch mit einer Verbesserung des
sozialen Niveaus einhergehen wird.
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14. ABKURZUNGSVERZEICHNIS

CEZ
CR
DDREF
EEG
ETE
IARC

ICNIRP

ICRP
THK

NJZ

NJZ ETE
NO»
PAK
PM10
PM2,5
SCENIHR

SLDB
SMR
SMR ETE
SUJB
SVJIP
SZU
UO:

US EPA
UZIS
WHO
7S]

Gesellschaft CEZ, a. s.

Tschechische Republik

Dosis- und Dosisleistungs-Effizienzfaktor
Elektroenzephalografie

Kraftwerk Temelin

Internationale Agentur fiir Krebsforschung (International Agency for Research on
Cancer)

Internationale Kommission zum Schutz vor nichtionisierender Strahlung
(International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection)

Internationale Kommission fiir Strahlenschutz

ischdmische Herzkrankheit

neue Kemkraftanlage

Neue Kernkraftanlage am Standort Temelin

Stickstoffdioxid

polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Partikel mit einem Durchmesser von bis zu 10 um

Partikel mit einem Durchmesser von bis zu 2,5 pm

Wissenschaftlicher Ausschuss fiir neu aufiretende und neu erkannte
Gesundheitsrisiken (Scientific Committee on Emerging and Newly Identified Health
Risks)

Volks-, Haus- und Wohnungszihlung

Kleiner modularer Reaktor (Small Modular Reactor)

Kleiner modularer Reaktor am Standort Temelin

Staatliche Behorde fiir nukleare Sicherheit

Zwischenlager fiir abgebrannte Brennelemente

Staatliches Gesundheitsinstitut

Uran(IV)-oxid

Umweltschutzbehorde der USA (U.S. Environmental Protection Agency)
Institut fiir Gesundheitsinformationen und Statistik
Weltgesundheitsorganisation (World Health Organization)
Grundsiedlungseinheit
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